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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi
stanowiagcymi zawarto$¢ niniejszego opracowania.
Przez STWiORB nalezy rozumieé: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych.

Kody CPV:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostoéw i tuneli, szybow i kolei podziemne;j

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow

45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostow drogowych

45221119-9 Roboty budowlane w zakresie renowacji mostow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czgé¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.  Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nasypka
- odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.44. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawcg robdt zgodnie z obowiazujacym od
01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robdt wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywanych robot oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.7.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢ciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.8. Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktdrego uprawnienia i obowiazki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze petnic
osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu, ktorej, Zamawiajacy
powiadomit Wykonawcg na pismie.

1.49.  Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana iodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew ikrzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ), oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.
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1.437. Przejazd tymczasowy ( objazd ) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie
specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia robot
oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami.

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.55. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z opracowang przez siebie
Dokumentacja Projektowa, Warunkami Ogdélnymi i Szczegblnymi, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i STWiORB, w ilosci zgodnej z kontraktem.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Wykonawca do miesigca
od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé
za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

a) dokumentacje projektowa,

b) kopie uméw zezwalajacych na czasowe wejscie w teren,

¢) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robot.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamowienia), ktére stanowig przetargowa dokumentacje
projektowa i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej (Wykonawca
we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia
i przedstawi do akceptacji Inzynierowi):

Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 2 egz.
Projekty technologiczne i organizacyjne robdt wraz z projektem organizacji placu budowy,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy (PZJ),

M.

Dokumentacje fotograficzng i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegélnosci dla robot
zanikajacych,

o

Projekty czasowej organizacji ruchu,

7. Projekty stalej organizacji ruchu,

8. Projekty robocze itechnologiczne wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej,

9. Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roslinnosci nie podlegajacej wycince, a znajdujacej si¢ w
obszarze robot

10. Projekt technologiczny zabezpieczenia wdd cieku, wraz z zapewnieniem przeptywu wod rzeki,
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11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

Projekt technologiczny rozbiorki wszystkich koniecznych elementow, drogi.

Projekt zabezpieczenia ew. sieci na czas budowy uzgodniony z gestorami sieci,

Program zabezpieczenia i ewakuacji terenu i budowy w razie wystapienia wysokich przeptywow wod,
Projekt odwodnienia terenu i wykopow, z oczyszczeniem i odprowadzeniem wody, oraz zabezpieczenia
wykopdw przed naptywem wody,

Projekt ewakuacji placu budowy na wypadek wystapienia wyskokach stanow wod,

Projekty technologiczne rozbiorek,

Projekty technologiczne montazu belek typu Kujan,

Projekt technologiczny betonowania poszczegoélnych elementow konstrukeji;

Projekt technologiczny zabezpieczenia wykopow i terenu robodt, zabicia $cianek szczelnych, wykonania
rozpor itp. elementdw zabezpieczen tymczasowych,

Projekty technologiczne montazu barier i urzadzen zabezpieczajacych,

Projekty technologiczne wykonania izolacji, powtok malarskich, zabezpieczen antykorozyjnych,
Paszportyzacyjna dokumentacje powykonawcza,

Wszystkie inne projekty technologiczne niezb¢dne do wykonania robot, w tym wszystkie wymieniowe w
dokumentacji projektowej i ponizszych STWiORB,

Inwentaryzacj¢ geodezyjnag powykonawcza robdt - 2 kopie oraz 1 kopig w wersji elektronicznej
umozliwiajacej edycj¢ — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie uzyskanie wszystkich niezbgdnych zgdd, decyzji i uzgodnien

dla w/w projektow technologicznych (np. dodatkowych operatow wodnoprawnych na roboty tymczasowe w korycie rzeki).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,

uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbidrkowych,

dostosowania do wymagan poszczegolnych decyzji, w tym decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,
nadzdr geologiczny

przyrodniczy,

sprawdzenie saperskie,

badania weryfikujace nosnos¢ podtoza i gruntu.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegolnosci:

podbudéw oraz warstw wigzacych i cieralnych ,
mieszanek betonowych dla poszczegolnych klas betonu.
innych jezeli wymaga tego technologia robot

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkow, do ktorych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego

wykonania Robot na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczgciem Robot, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych

urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot

¢) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢

wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbgdne do wykonania robét i spelnienia wymagan

wyszczegolnionych w Kontrakcie.
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Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢
kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacj¢ przez kierownictwo oddzielnie jako czg$¢ calej pracy projektowej.
d) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedtozonych przez
Wykonawcg w ciggu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez
Wykonawecg o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed data
tychze konsultacji.

e) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji irysunkéow przedlozonych Inzynierowi
w zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t oraz dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowiagzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegodlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna si¢ z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany
i propozycje, rOwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne iwykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

WYMAGANIA OGOLNE DM.00.00.00
str.10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGIN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien iw nocy tych zapor iznakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

W ramach organizacji placu budowy nalezy uwzgledni¢ rowniez zapewnienie przeptywu wod cieku w trakcie
prowadzenia robot. Sposéb i koszt przeprowadzenia wody przez teren inwestycji ponosi Wykonawca i nie podlega on osobne;j
zaplacie.

W ramach prowadzonych robot nalezy kontrolowaé stan wod cieku oraz wplywu pogody/zjawisk atmosferycznych
na poziom wod. Wykonawca opracuje program postepowania i uzyska akceptacje Inzyniera dla sytuacji zabezpieczenia
i ewakuacji budowy w razie wystapienia wysokich przeptywow waod.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bg¢da utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy wraz z wszystkimi robotami przyleglymi, takimi jak m.in. monitoring,
zapewnienie przeplywu wod cieku, ktadka tymczasowa itd., nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktows.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich wymagan i zapis zawartych w decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie m.in:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw inorm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unikaé¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. w bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
sktadowe idrogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. w przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawcg uznaje si¢ za wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych
kosztow w tym z tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbioérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadow w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,
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(c) przekazania odpadoéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych ,
(d) zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.
Wytworca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw
i rozporzadzen z zakresu ochrony §rodowiska.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktow
powyzej obciagzaja Wykonawce.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypalami
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy Wszystkich robotach, ktore maja w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnos$ci dotyczace rozpoznania Winny by¢ przeprowadzone przez
Wyspecjalizowana instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczgcia prac
budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac
rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypalow lub
niewybuchow. W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnos$ci niewypalow lub niewybuchdéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania:
Za ich usuniecie czyni si¢ odpowiedzialnym Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
nastgpujacych czynnosci:
—  przerwac prace budowlane;
—  znalezisko oznakowane i zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sob niepozadanych;
—  powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji; powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu
w najblizszej jednostce wojskowej
—  powiadomi¢ stuzbe operacyjng Wojewodzkiego Sztabu Wojskowego w Rzeszowie,
—  powiadomi¢ inwestora;
Po usunigciu niewypalow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych. Nalezy pamigtaé, Ze usuniecie niewypatow
oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac si¢ za odptatnoscia, Specjalistyczne Jednostki Wykonuja te prace bezptatnie.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (Np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdow od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wilasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnoéci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera,
wlasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznoSci od potrzeby)
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu izglosi ten fakt do lokalnych witadz samorzadowych. Nieodlaczna czgécia tej
dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty 1 wyposazenie na iz terenu budowy wylacznie po drogach,
ktoérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatlow
i wyposazenia na i z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewoz nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenia osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zdrowia i zZycia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu szczegdotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji
robdt od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie p6ézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. w przeciwnym razie Inzynier ma prawo
zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwiazane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw i przepisdw podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen iinne odno$ne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w
wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obciazaja one Wykonawce.

1.5.13 Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
Iub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomigedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawecg i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. w przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania materialdw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do
wykonania rob6t powinny spelnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktdrych nie ustanowiono normy — aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyrdéb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob
trwaly, spetnienie wymagan podstawowych.

Inzynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

e  Umieszczone s3 w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

e  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zalgcznik nr 1 do tej ustawy.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrédetl miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

WYMAGANIA OGOLNE DM.00.00.00
str.14



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGIN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -

oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wigczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow — BRANZA MOSTOWA

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1ijakoSciowych materialow
z jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inzyniera. z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytworni, beda zachowane nastepujgce warunki:

—  Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
prowadzenia inspekcji,

—  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materiatdéw do innych rob6t niz te, do ktoérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera.

Zaakceptowany material nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Koszt wariantowego zastosowania
materialdow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materialy z rozbiorki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej
Rejonu (doktadna lokalizacja zostala okreslona w Przedmiarach roboét) lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym
przez Wykonawceg.

Pozostate materialy z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasadg, ze:

1. Materialy z rozbiorek takie jak np. stalowe elementy barier, porgczy, elementéw oznakowania pionowego
oraz destrukt z rozbidrki nawierzchni stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.

2. Pozostate materiaty przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (czg¢$¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopdow, darniny to jest elementéw ktore projektant przewidzial do ponownego
uzycia po spetnieniu wymogoéw dla nich okreslonych.
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Miejsce sktadowania materiatdw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja
terenu sktadowania musi uzyskac pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.

Koszt zwigzany zrozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). w przypadku
stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadaja wymaganiom,
stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie ijest zawarty w cenie
kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Inzyniera. w przypadku braku ustalen sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba iwydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody
Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt iwlasciwoséci przewozonych materiatdow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniad
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera
w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace
przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca begdzie usuwacé na biezaco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegodtowego tymczasowego oznakowania iorganizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych, rusztowan,
odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, probnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostana, jezeli bedzie tego
wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej iw STWIORB, a takze w normach iwytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystapieniem
do robot Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe iorganizacyjne, gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z projektem, ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a/ cz¢$¢ 0golng opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy, sposob prowadzenia robot;

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

—  wykaz zespoléw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot;

—  system proponowanej kontroli jakoSci i sterowania jako$cig wykonywanych robot;

—  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— spos6b iform¢ gromadzenia wynikdéw laboratoryjnych, zapisdbw pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

—  Rzeczowy Harmonogram Badan , ktory bedzie zawieral minimalng ilo§¢ badan wynikajaca z STWiORB
i obmiaréow zawartych w dokumentacji techniczne;j.

Inzynier zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan ipo potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa
STWiORB, okre§la 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmienno$ci materialow i organizacji robot na budowie.

b/ czgs¢ szeczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilo$ci $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

—  sposob iprocedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czgstotliwo$é badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia
i cechowania sprzgtu oraz prowadzenia robot;

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
w przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
str.17



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka

oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Pobieranie probek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami — jezeli
takie dla danej dziedziny zostaly opracowane. w wypadku braku odpowiednich norm zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwoscei, co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usunigte lub ulepszone przez Wykonawce z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi
Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okre§lonym programem zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
Iub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
6.6.1 Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek ibadania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow irobot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdbw iprowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdéw irobot z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
w takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan ipobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawecg, chyba Ze okaze si¢, ze badane materiaty/roboty spetniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.6.2 Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczeciem robot:

. badania materiatlow przewidzianych do wbudowania

b) w trakcie robot:

. badania jakosci stosowanych materiatdw i wykonywanych robot

. badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

. badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWiORB na dany

asortyment robot
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczac¢ sukcesywnie w miarg¢ postepu robot.
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Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materiatdéw zaproponowanych przez Wykonawce do
wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robot uzyskane przez Laboratorium
Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

6.6.3 Miesieczny monitoring jakosci robot prowadzony przez Zamawiajacego

Do miesigcznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego:

Inzynier/Inzynier co miesiac przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowania badan wykonanych
przez Laboratorium Zamawiajacego, w kazdym asortymencie robot w stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego
Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesiacu narastajaco w formie tabelarycznej. Do miesigcznego Monitoringu
Jakosci Robot Inzynier, przygotuje opini¢ na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata oceng probleméw
wynikajacych z technologii prowadzenia robét, stosowanych materialow, sprzetu, i maszyn roboczych, ilosci pracownikow,
warunkow atmosferycznych w $wietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego.

Do opinii dofaczone bedzie podsumowanie dziatan podjgtych w celu eliminacji wynikow niespelniajacych wymagan
STWiORB w poprzednim miesigcu.
6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo
e Umieszczone sa w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
e  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla
zatgcznik nr 1 do tej ustawy.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcey. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco ibe¢da dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim
bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;;

—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot;

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot;

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
— uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty wstrzymania robdt z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i koncowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody itemperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
szczeg6lnym wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

—  dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

—  dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksigga obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym §lepym kosztorysie
i wpisuje si¢ do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatlow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 1 — 3:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencje¢ na budowie.
—  Przechowywanie dokumentdéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini¢cie
ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowsa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w §lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dhugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastgpowac w punkcie dostawy.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
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Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robodt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiary bg¢da przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupetlione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami  oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zatgczone do dokumentow
odbiorowych poszczegolnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera (w
przypadku kiedy nadzoér sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajacego) Kierownika Budowy/Kierownika Robdt (w
przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajacego).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RoDZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
—  odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi koncowego branzy lub etapu robot,
— odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czgsci
robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidér koncowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
koncowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robodt nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot
i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.
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Badania iustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt uzupehiajacych irobdt poprawkowych.
w przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach robot
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robdt uzupehiajacych ipoprawkowych. w przypadkach
niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupeliajagcych w warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. w przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych
Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do ostatecznego odbioru robdt Inzynier przygotuje Sprawozdanie z jako$ci robot.

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego

2. Comiesigcznych monitoringach jakos$ci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow

4. Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow

5. Opinii Inzyniera do comiesi¢cznych monitoringéw jakosci robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa iosnowe realizacyjng nalezy wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

a) kilometraz drég

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzgdne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz
w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzgdne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég,

g) obiekty mostowe (rzgdne wlotu, wylotu, skrajnie i $wiatlo)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
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Brakujace znaki graniczne nalezy uzupelnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z STWiORB i ew.

Nown e

PZJ.

8. Opinig¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ w formie uzgodnionej
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczna realizacji Kontraktu opracowana przez Inzyniera, zawierajaca miedzy innymi: krotki
opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawcg wymagan dotyczacych sprzetu, materialow,
kadry, harmonogramoéw, PZJ, ilosci ijakoSci wykonanych pomiardéw ibadan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji
przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow i robot, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacj¢ monitoringu sasiednich budynkéw i obiektow

13. Dokumentacje powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

14. Oswiadczenia wiascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktore byly dzierzawione na czas wykonywania

robot zwigzanych z wykonaniem robdt, jezeli taka sytuacja miata miejsce.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym iw jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych
w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 12 (kopia mapy zasadniczej i kopia
mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego) zostanie zapisana na nos$niku danych w formacie
* .dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupekniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartose

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji

Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,

koszty utylizacji materiatow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg koszty takie jak: place personelu ikierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia ieksploatacji zaplecza budowy (W tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot,
wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wilascicieli sieci,

koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

koszty wylaczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow,

koszty odtworzenia i wykonania nowych znakéw geodezyjnych i pomiarowych

wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy

warto$¢ zakupu izuzytych materiatbw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedhug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot.

rusztowan, oston, zabezpieczenia rzeki,

projektow technologicznych dla niniejszej inwestycji,

, koszt montazu konstrukcji tymczasowych wraz z transportem materiatlow,

przeprowadzenie pomiardw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywoz zbgdnych materiatow Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji wynikajacych z przyjetej technologii roboét .

Ponadto w kosztach nalezy uwzgledni¢ m.in.:

koszt dostosowania do wymagan poszczegdlnych decyzji, w tym decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach,

koszt dostosowania i ew. remontu drég dojazdowych do obiektu,

koszt drog technologicznych,

koszt nadzor geologiczny i przyrodniczy, s

sprawdzenie saperskie, badania weryfikujace no$nos¢ podloza i gruntu,

zabezpieczenie i ewakuacj¢ budowy na wypadek wysokich stanow wod.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiagzane z wykonaniem i likwidacja objazdow, oraz spelnienia warunkow dla

ich realizacji wynikajacych z warunkéw wydanych przez Zarzadcow drog i Gestorow sieci.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:

wykonania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu,
likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu,

utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu.
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Koszt ryczattowy wykonania objazdow/przejazdow obejmuje:

(a) jezeli Wykonawca zdecyduje si¢ na zmian¢ czasowej organizacji ruch i uzyska na to zgode Zamawiajacego
to cena obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

() koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

(d) wybudowanie niezbe¢dnych objazdéw i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

6] oplaty/dzierzawy terenu,

(2) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje drog technologicznych i innych, tymczasowej nawierzchni, ramp, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(1) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

() dostosowanie i ew. remontu drég dojazdowych do obiektu.

Koszt ryczattowego utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet w ilo$ciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakonczeniu robdt,

(o) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych i dojazdowych,

(d) Likwidacje objazdu tymczasowego i tymczasowej organizacji ruchu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym wykonanie oznakowania zgodnego z projektem statej

organizacji ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
9.3. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogodlnych zawartych w STWiORB DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniows jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych
a w tym m.in.:
v' Opracowanie i dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie Rysunkow, materialow, projektow itp. dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2  zgodnie
z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach
i przepisach;
(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich witadz i Inzynier;
(c) powielanie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 w ilo$ci jak okre§lono;
(d) dostarczenie dokumentacji wymienionej w pkt. 1.5.2 Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie
z obowigzujacymi zasadami;

v' Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikéw, wiascicieli i innych
0s0b prawnych i fizycznych;
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;
(c) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i aprobacie Inzynier.

v' Utrzymanie drég publicznych w czystoéci obejmuje bez ograniczen:
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(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono z Inspektorem
nadzoru;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9 i zatwierdzonym
przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

— uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu izatwierdzenie przez Inzynier przed
przystapieniem do robot,

—  dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

—  tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

—  roboty pomocnicze zwigzane z budows lub utrzymaniem dostgpu,

—  budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

—  usunigcie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

—  przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

— usuni¢cie wszelkich rozbiérkowych materialow i sprzgtu na skladowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

v' Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej] STWiORB;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Tymczasowe zajecie gruntdow obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wihascicieli,

v' Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.4. ZAPLECZE WYKONAWCY OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

v" Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robot. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place
sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe iinne, zabezpieczenie ochrony mienia,
drogi dojazdowe 1 wewngtrzne, parkingi itp.

Place budowy iich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposdb zapewniajacy
oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegodlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede wszystkim
na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywac w stanie ograniczajacym
zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow, stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych
wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwigkszym stopniu prac zwigzanych
z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.
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Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne itechniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych ipodziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwigzku z realizowanymi
pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bgdg prowadzone w poblizu ciekéw, Wykonawca
zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami
chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz zniszczeniem
wlasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewlasciwymi metodami
wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybcie;j.

v’ Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen stalych iplynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza
Wykonawcy, musi si¢ odbywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami srodowiskowymi.

v" Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji uzytkowanych
w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy.
Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  uzupehienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementow terenowych,
drogowych lub innych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
- usunigcie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.
- Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrocony zostanie do
stanu poprzedzajacego rozpoczgcie urzadzenia zaplecza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniej—szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbélowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7.  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

14. Warunki Ogolne i Szczego6lne Kontraktu.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
geodezyjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1. 1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja, robdt docelowych i tymczasowych:

—  wyznaczenie osi drog, mostu, przepustow oraz wyznaczenie punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych zalozonych w terenie,
dowiazanych do reperow panstwowych),

—  zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 5 m) do prowadzenia pomiardow kontrolnych (geodezyjnych)
kazdej warstwy,

— oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca
okresu gwarancyjnego,

—  sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym
etapie robot

—  wytyczenie robét sieciowych,

—  geodezyjny monitoring sgsiednich budynkéw zgodnie z wymaganiami podanymi w DM.00.00.00,

—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej

Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonac:

—  wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

—  wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktow granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

—  okaza¢ granicg wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— powykonawcza geodezyjng inwentaryzacj¢ sasiednich budynkow zgodnie z wymaganiami podanymi w
DM.00.00.00

—  protokoty,

—  geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot iich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sa nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane,

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:

—  dalmierze,
—  niwelatory,
—  teodolity,

ODTWORZENIE TRASY i PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D.01.01.01
str.30



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGIN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

— tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,
—  Wwyznaczeniu niwelety
—  wyznaczeniu pozostatych robdt budowlanych (np. dylatacje, porgcze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperow panstwowych nie ma potrzeby zakladania reperow roboczych
0 wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualno$¢ jest dopuszczalna).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych
1 wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego
1 kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacj¢ geodezyjng stanu istniejacego i zweryfikuje
jego powigzanie ze stanem projektowanym. o ew. zmianach irdznicach nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera
i Projektanta.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi
ustawami i rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy Robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.
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Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej. Dokladno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej
panstwowej II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwoch punktéw osnowy panstwowej
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma
by¢ dowigzana.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i rgkojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

- w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,
ze takie naruszenie nastapilo,

- w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera,

- w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszych STWiORB nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. ODTWORZENIE 0S| TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegltosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych
w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3
cm.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegltosci pomigdzy krzywymi
powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej
nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
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Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz
wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z InZzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni
Warunki o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH (DO POMIAROW KONTROLNYCH)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojow poprzecznych, co 5 m w celu dokonywania pomiaréw rzgdnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w
robot tj.:

—  pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rz¢dnych koryta pod nowa konstrukcje¢ nawierzchni,

—  pomiar rz¢dnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni, inwentaryzacja geodezyjna
—  powykonawcza,

Liczbg punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier
5.7. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTU

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK). PZJ powinien zawierac:

—  projekt organizacji i harmonogram robdt objetych niniejsza STWiORB,

—  program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
—  wykonywania rob6t objetych niniejsza STWiORB,

—  Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,

—  projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowej,

—  harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktow osnowy,

—  wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.7.1 Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:

—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby nie
byty narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
—  odlegltos¢ migdzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegétowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod
nim osadzonym znakiem podziemnym. Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢ nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokosé¢
w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé
poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie ulegajacych zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5 cm.
5.7.2 Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
—  wyznaczeniu osi fundament6éw i podpér,
—  wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,
—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.,
—  Wyznaczenie charakterystycznych punktow muréw oporowych.
Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuzne;j i osi podpdr 1,0 cm.
Doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych do +0,5 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych dla robot drogowych i sieciowych:
—  wysoko$¢ reperéw + 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,
—  doktadno$ci pomiaréow poziomych + 1 cm/50 m.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWiORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wg ogoélnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wiasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Sprawdzenie robot pomiarowych dla obiektdéw mostowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

— 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
— najmniej co 10 m na prostych,

—  punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego obiektu

—  Doktadno$¢ wykonania dla robét pomiarowych:

—  wysoko$¢ reperéw + 0,5 cm,

—  wysokosci elementéw projektowanych + 1,0 cm,

—  doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest ryczalt dla wszystkich robot geodezyjnych iw tym dla odtworzonej/wyznaczonej trasy w
terenie z uwzglednieniem wszystkich niezb¢dnych dla wykonania zadania pomiaréw towarzyszacych i nastgpuje na podstawie
szkicoOw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnoSci wyznaczonych elementow

z Dokumentacja Projektowa wedhug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania rob6ot obejmuje:

— inwentaryzacja geodezyjna stanu istniejacego, wraz z niwelacja nawierzchni jezdni,

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gltdwnych osi od trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow,

—  wytyczenie robot,

—  wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtownych ipunktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

—  wyznaczenie geometrii obiektow,

—  wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczenie robot objetych projektem,

—  wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, barieroporeczy, itp.,

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu, dojazdow i sieci inzynierskiego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
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Wszystkie czynnosci geodezyjne naleza do obowiazkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja
odrebnej zaptacie i uznaje si¢, ze sa uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiar6w do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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1. WSTEP
1.1. PRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - zdjgcia warstwy humusu.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu gr. 20 cm w obszarze jw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Ogolna Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materialy pomocnicze usprawniajace wykonanie robot.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub r¢cznie.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny uzycia mozna stosowac:
—  spycharki, koparki
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  Koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
Humus i darning nalezy przemieszczaé z zastosowaniem tadowarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 Harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

a) uzywac wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewypaly, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie¢ w m? zdjetej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sa w STWiORB DM.00.00.00.

Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjgcia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go
na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi
i materiatdéw do oznakowania oraz usunigcie materialow stanowiacych wasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogodlne.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu rozbiorek.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegodtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementow, przystani, budynkow, drogi itp. wyszczegdlnionych
w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiatly z rozbiorki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktoére nie zostaly okreslone jako wiasnosé
Zamawiajacego stanowig wilasno§¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usunicte z zachowaniem przepisow ochrony
$rodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi §rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda prowadzone roboty rozbidorkowe. Wszystkie roboty majg by¢
wykonywane zgodnie z zalaczanym projektem rozbiodrek i projektem wykonawczym.
Powyzsze opracowanie powinny zawieraé:
—  podziat rozbieranej konstrukcji na cz¢sci,
—  technologi¢ robdt rozbidorkowych,
—  opracowanie pomostow roboczych, uchwytdow i urzadzen pomocniczych dla prowadzenia robot, a wyniktych z przyjetej
technologii prac rozbiérkowych,
—  technologi¢ rozbidrek przy uzyciu dzwigoéw itp. wraz z wykazem sprzetu, ktorym Wykonawca postuzy si¢ w czasie
rozbiorek,
—  opracowanie sposobu odwozu elementoéw, wraz z podaniem sktadowisk, na ktére beda wywozone poszczegélne elementy
—  opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robdt,

—  opracowanie harmonogramu ogdlnego rozbidrek.

Dla materiatéw nadajacych si¢ do budowania i bg¢dacych wlasnoscia Inwestora, zgodnie z warunkami kontraktu, nalezy
ustali¢ z Inspektorem Nadzoru miejsce odwozu.

Sktadowiska odpadéw musza by¢ certyfikowane i mie¢ odpowiednie atesty na odbior odpadéw zgodnie z klasyfikacja
odpadéw wg Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 779). Miejsca odwozu odpaddéw podlegaja
dodatkowo akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne dla potwierdzenia lokalizacji sieci i w
celu uniknigcia uszkodzen w czasie robot.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie, zgodnie z przepisami BHP. W trakcie robot nalezy
ograniczy¢ do minimum hatas zwigzany z rozbiorkami. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot w godzinach nocnych (godz. 20
wieczorem — 7 rano).

Wymagania, przy prowadzeniu robot rozbiérkowych:

— prace rozbiértkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mlotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi,

—  zabrania si¢ stosowania robot strzalowych,

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

—  zabezpieczenia terenu przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

—  zapoznania pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

—  zaopatrzenia pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice).

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia statecznosci konstrukcji rozbieranego mostu na kazdym etapie
prowadzonych prac.

Na czas prowadzenia robot rozbiorkowych (oraz pozostatych prac budowalnych) przewiduje si¢ wykorzystanie plandek
i ekranow ostonowych majacych zabezpieczy¢ sasiedni teren oraz rzeke przed przedostaniem si¢ zapylenia. Ekrany beda
mocowane do rusztowan tak, by nie dopusci¢ do wpadnigcia pylow i odpadéw do wod i na teren prac. Beda rowniez dostatecznie
wysokie, by zapylenie nie przedostato si¢ gora poza obszar rozbidrek. Przewiduje si¢ rowniez ich okresowe czyszczenie. Ponadto
w rzece przewiduje si¢ zastosowanie materiatow sorpcyjnych, takie jak powigzane wigzki stomy, by wytapa¢ drobne materiaty,
ktére moglyby przedostac si¢ do koryt.

Stosowane zabezpieczaniu beda trwate na czas realizacji robdt tj. odporne na wptyw wiatru, oraz opadéw i temperatur,
dostosowane do warunkéw pogodowych. Przewiduje si¢ w zwigzku z tym zastosowanie rusztowan i klatek systemowych
dodatkowo wzmocnionych ksztattownikami stalowymi, majac na wzgledzie rowniez przepisy BHP i bezpieczenstwo robotnikow.

Material rozbiérkowy powinien by¢ tadowany bezposrednio do samochodow. Jednakze, ze wzgledu na duze gabaryty
moze zaj$¢ konieczno$¢ pocigcia lub rozkruszenia materialu przed zaladowaniem na samochody, ze wzgledu na konieczno$é
zachowania odpowiednich gabarytow i cigzaru podczas transportu.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrkach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB dotyczacego robot
ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wilasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca
powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Wszystkie pozostatem materiaty z rozbidrki muszg by¢ od razu po demontazu tadowane samochody i na wywiezione
poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy. Materialy rozbiérkowe musza by¢ transportowane w sposob niezagrazajacy
srodowisku, czyli na samochodach o nosnosci i gabarytach dostoswanych do rozebranych elementoéw, przykryte szczelnie
plandekami, by nie powodowac¢ pylenia. Dopiero na sktadowisku Wykonawcy, z zachowaniem wszystkich norm bezpieczenstwa
i BHP, w tym z zabezpieczeniem tegoz sktadowiska przed pyleniem, przedostaniem si¢ substancji niebezpiecznych do gruntu itp.,
przeszkoleni pracownicy bgda mogli dokonaé segregacji odpadow i ew. dalszego wywiedzenia na uprawnione (dysponujace
wiasciwym certyfikatem dla utylizacji danego typu odpadow) wysypisko.

Rozebrany gruz oraz grunt zanieczyszczony, zmieszany z gruzem bedzie wywozony samochodami samowytadowczymi
na sktadowisko Wykowany. Samochody samowyladowcze bgda musialy by¢ wymozone w plandeki zabezpieczajace przed
przedostaniem si¢ pylow oraz wigkszych fragmentéw na ulice w trakcie transportu. Na sktadowisku Wykonawcy fragmenty
zelbetowe zostang rozkruszone i wydobyte z nich zostanie zbrojenie stalowe. Grunt zanieczyszczony zostanie przesiany. Odpady
z gruzu trafig do utylizacji, a elementy stalowe trafig na zlom.

Rozebrane elementy. elementy stalowe, zelazne lub zeliwne zostang pocigte do gabarytow umozliwiajacych transport i
wywiezione na ztom.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest:

- Reczne rozebranie nawierzchni gruntowa o grubosci 15 cm - m2

- Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubosci 20 cm - m2

- Rozbiodrka izolacji mostu - m2

- Rozebranie elementéw zelbetowych dla rozbiorki mostu - m3

- Wywiezienie materiatdw rozbiorkowych samochodami samowyladowczymi na wskazane - m3
sktadowisko

- Demontaz balustrad na moscie - m

-+

- Transport ztomu samochodem z zatadunkiem i wyladunkiem na miejsce wskazane przez -

Zamawiajacego
- Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci ok 10 cm - m2
- Reczne rozebranie nawierzchni poboczy o grubosei 15 cm - m2
- Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubo$ci 20 cm - m2
- Rozbidrka izolacji przepustu - m2
- Rozebranie elementow konstrukcji przepustu - m3
- Wywiezienie materialow rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na wskazane - m3
sktadowisko
- Demontaz balustrad na przepuscie - m

-+

- Transport ztomu samochodem z zatadunkiem i wytadunkiem na miejsce wskazane przez -
Zamawiajacego

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00.

Cena platno$¢ uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robot, posegregowanie i zabezpieczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
transport materialdow Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwoz i utylizacje materiatow z rozbidrki nienadajacych
si¢ do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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1. WSTEP
1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawa
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegodtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwiazane z nasadzeniem trawy.

e  roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,

e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.43.  Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami

podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. . ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami.
2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rd6znych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania. Zaleca si¢ posia¢ mieszanke traw uniwersalng zgodnych z obowiazujacymi normami, 3 kg na 100m2.
2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.4. KotKI FASZYNOWE

Do szpikowania darniny nalezy stosowac¢ kotki faszynowe lub drewniane biodegradowalne. Kotki moga by¢ wykonane
z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Dlugo$¢ kotkow powinna wynosi¢ 25 c¢cm z tolerancjg £1
cm, $rednica @1-2cm.
2.5. DARNINA

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wyecigta darnina powinna by¢ w kréotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢

nie wigksza niz 1 m. UtoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gladki.

Sprzet do pielggnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie plaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki
zakres robdt, prace moga by¢ wykonywane r¢cznie.
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4. TRANSPORT

Transport materiatdbw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, Zze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci

transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i ciste przestrzeganie harmonogramu robot

oraz za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacja umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odklad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu

poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktora

nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod

katem 30° do 45 ° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZzong warstwe humusu nalezy lekko zagescié

przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéow
Iub kraweznikoéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od krawe¢znika,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowac watem gtadkim a nastepnie nierownosci
podsypaé ziemig urodzajng i zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpozniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawcg,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy
trawa uro$nie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

5.4. DARNINA

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
powierzchnig skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

D.09.01.00
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—  Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub taSmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

—  Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

—  Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

—  Darning nalezy przyszpili¢ kotkami naprzemiennie w rozstawie co 25 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidlowego uwalowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
—  dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074.

6.3. KONTROLA JAKOSCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc¢, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbidr robdt zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,

—  podlewania.
7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow i darniowania w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonaweca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetiajacych badan
i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupehiajacych badan, gdy istnieja jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnoséci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na istote robot i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen na obnizona jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny

koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. POSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m?> humusowania, darniowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
— darniowanie,
—  przyszpilanie darni,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania
i badania przy odbiorze

Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatow.
Przepisy BHP.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow fundamentowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem, oraz zdjgcie warstwy humusu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektows, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparki podsigbierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- sprzet uzupehiajacy do odspajania gruntu i skat.
4. TRANSPORT

Transport gruntu, kamienia, na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowo6z materialéw do budowy i zeby odbywat si¢
poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Nie dopuszcza odspojenia si¢ skal metoda strzatowa.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norm¢ PN-B-06050.
5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca ma obowiazek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wilasciwos$ci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkow miejscowych,

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do glebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

—  uzywac wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdhiz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementow; sposobu ich wykonania,
gltebokosci wykopow, rodzaju gruntdw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwo$ci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomi¢dzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywaé¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zimeg. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podloze przed zamarznigciem lub usuna¢ przymarznicta warstwe przed wznowieniem robot i uzupehic ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujagcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ rowniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglgdnie wykona¢ korek betonowy. W przypadku,
gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze
robét, nalezy go wykona¢ do glgbokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczyé oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci
od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznieta
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotdw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
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Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntow dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,
W przypadku wykopoéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:
—  w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byé usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkow ujetych w niniejszej STWiORB i1 dokumentacji projektowe;.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
—  gtowne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub
plytami,
—  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
—  w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

Uwaga! Ze wzgledu na bliskos$¢ trakeji i linii kolejowej nalezy roboty prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP, z
uzgodnionym i zaakceptowanym haromonogramem wytaczen i zamkni¢¢ torowych oraz z zabezpieczeniem sieci, torow trakcji w
trakcie robot ziemnych. Dodatkowo przy okresach kiedy trakcja bedzie pod napigciem (lub przygotowana do wiaczenia) wszystkie
elementy i urzadzenia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed skoniem napigé, a elementy zabezpieczen muszg by¢ uszynione.
Wszystkie prace w poblizu tor6w musza by¢ prowadzone w porozumeniu i z w ramach uzgodnionego harmonogramu z wtasciwym
Zakladem Linii kolejowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) = 15 cm w planie,

b) = 2 cm dla rzednych dna wykopow
6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nast¢gpujace badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest 1 m® (metr szeScienny). Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji

Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
Dla humusowania jedostka obmiarowg jest m2
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8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

—  uporzadkowanie miejsca budowy,

—  rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbgdnych narz¢dzi i materialu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie rozpoér, rozbidorke umocnien i usunigcie materiatdw stanowigcych wiasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasypanie wykopow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek za obiektem i humusowanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.43.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.44. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.5.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.6.  Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e
dio
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacja projektowa.

Grunty przeznaczone na wymiang gruntu musza spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

Materialem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych filarbw moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile s3 to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowac¢ grunt niespoisty.
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Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznicty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materialow), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow i do wykonania stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy
stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku r6znoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekraczaé¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Doboér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.
4. TRANSPORT
Transport gruntu z odktadu dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S-02205 oraz w dokumentacji projektowe;.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie i zaggszczenie zasypki materialem spoistym,
—  wykonanie arstwy filatracyjnej z przyczotkiem wg dorgbnej STWiORB,
—  wykonanie i zaggszczenie zasypki oraz stozkow z gruntu przepuszczalnego,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cia robdt, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot,
harmonogram zamknig¢ torowych, trakcyjnych, zabezpieczenie robot i warunki bezpieczenstwa BHP.

5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namuldow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu oraz po wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.
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Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

Zasypywanie wykopow po wymianie gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopow i
zageszczone do min. Is > 1.0 Proctora. Na gruncie skalnym nie bada si¢ zageszczenia, tylko stopien plastycznos$ci. Wymaga sie by
stopien plastycznosci podtozat wynonit [L<0.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot.

Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i watlowania
— 0,40 m - przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,0 wg Proctora

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci i zaggszczenia zgodnie
z PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan i ustalenie zalezno$ci za pomocg sondy wbijanej lub ptyty dynamiczne;j
zamiennie do badan no$nosci za pomoca ptyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikoéw (kalibracji) ptyty dynamicznej nalezy odniesé¢
si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia I nosnosci gruntow
niespoistych plyta dynamiczng", Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty dynamicznej oraz wykonanie wtasnej kalibracji.
Modutl wtérnego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=100 MPa. Warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy
niz2,2.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zaggszczona recznie w sposob nie wptywajacy na prawidtowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczanie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie spowodowalo uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczes$niej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakow ziemi, w celu
poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢é warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktorg
nalezy zakupié. Ziemi¢ wymieszaé¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod

katem 30° do 45 ° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe humusu nalezy lekko zaggscic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.9. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
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—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna,

—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowa¢ walem gladkim a nastgpnie nierdbwnosci
podsypac ziemia urodzajng i zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do polowy wrzesnia,

—  nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

—  mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastgpne gdy
trawa uro$nie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.10. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnig skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogdlne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namulow, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika roznoziarnistosci U — wg PN-EN ISO 17892-4 lub PN-EN 933-1:2012;
b) zawartosci czgséci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

¢) wilgotnosci naturalnej gruntow zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;

¢) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01 lub PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspotezynnik filtracji dla gruntdéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami
1 stozkow przyczotkow powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492 lub ISO/TS 17892-11,
w zaleznosci od uzarnienia. Dopuszcza si¢ mozliwo§¢ okreslania wspotczynnikow filtracji na podstawie granulometrii z
wykorzystaniem wzoréw empirycznych (np. Hazena czy tzw. wzoru amerykanskiego).

6.4. BADANIE MATERIALU SPOISTEGO DO WYKONANIA ZASYPEK

Badania materialu spoistego do wykonania zasypek fundamentowych wykona¢ na zgodno$¢ z wymaganiami
Wytycznych technicznych WT-5 GDDKIA.
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6.5. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetoéci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancja
+2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac nastgpujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu shuzacego do zasypania wykopow, zgodnosé
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czg¢$ciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i koncowych. Odbiory robdt
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zagegszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

6.6. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow,

-+ 2 cm dla rzgdnych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkles$nigcia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie

powinna przekracza¢ + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czg¢$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

6.7. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidlowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
—  dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikdow dotyczy:
—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin),

—  braku obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.8. TRAWNIKI

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074.

6.9. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
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—  podlewania.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest 1 m? (metr sze$cienny). lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. [lo$¢ zasypki okre$la si¢ w m?
przestrzeni wypetnienia wykopu. Objetos¢ robot podana jest w Przedmiarze.

Dla humusowania z obsianiem trawg jest 1 m? (metr kwadrtowy).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbiodr czgsciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czgéciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonanialm® zasypki obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
—  wymiang gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacjg projektowa,
—  wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej
—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania 1 m?> humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,

—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obshuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogodlne.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntdéw niespoistych na

podstawie uziarnienia i porowatosci.
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PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg zbrojeniowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
zbrojeniowa elementow obiektow mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pr¢tow o srednicy jak w Dokumentacji Projektowe;,
—  przygotowanie i montaz kotew.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie Iub Zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2.  Stal zbrojeniowa Zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzgdy zeber poprzecznych.

1.43.  Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinigte w koncentryczne pierscienie.

1.44. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna cz¢$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej cietej
1 gietej, z pretow prostych lub kregéow, prosta lub wygigta zgodnie ze specyfikacja projektowa, stanowigca zbrojenie
pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5.  Siatki zgrzewane - uktad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutdéw o tej samej lub réznej Srednicy
nominalnej i dtugosci, ktore sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobg we
wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6.  Kratownice - dwu- lub trojwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajaca si¢ z gornego pasa kratownicy, jednego lub
wigcej dolnych pasow kratownicy i cigglych lub nieciagtych krzyzulcow, ktore s spajane lub potaczone mechanicznie z
pasami kratownicy.

1.4.7.  Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutow lub wyrobéw odwinietych z kregdw, a takze walcowka, o jednej
$rednicy nominalnej iz jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo przedstawione do
badania.

1.4.8.  Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic, jeden lub
wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materialow (walcowka, prety proste o réznych dlugosciach), jeden lub wiele
gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow stali, z ktdrej wykonano
zbrojenie oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.49.  Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego z
dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wiagzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany jednoznacznym
numerem wyrobu.

1.4.12. Ciagliwos¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu granicy plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego
rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okraglego preta gtadkiego o tej samej $rednicy nominalnej d, tj.
(nd2)/4.

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne =z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowana i badana zgodnie z norma PN-EN 10080 lub PN-H-93220.

Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:

— charakteryzowac si¢ minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. rownowaznik wegla w analizie wyrobu powinien
wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$cia pierwiastkow zgodnie z tablica 2 normy PN-EN 10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciagliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-93220:2006
(tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac sig; granica plastycznosci 400+600 MPa oraz
ciggliwos$cia przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie
wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majacych Krajowa Oceng Techniczng lub
Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE.

Odbioér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okre$§lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dolaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktorym

ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwg¢ odbiorcy

- date wystawienia s$wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej wiazki)
musza znajdowacd si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwg¢ i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng mase wigzki lub krggu, numer
wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dhugos¢ teoretyczng lub dlugosei poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wiazke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrobki cieplnej,
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Kazda wiazka i krag pretoéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

W oznaczeniu nalezy podaé:
- nazwe¢ wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dtugosé pretow,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy wg ktorej zostaly wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a)  stallista— oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dtugoscia, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b)  deklaracja zgodnos$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz §wiadectw odbioru dla kazdej Srednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c¢) $wiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej speiniajacej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktdra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Krajowej Oceny Technicznej,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz powierzchnia
elementow, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowg, nie powinny wykazywac
peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigé,
naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatoSci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5 mm liczac
od $rednicy rdzenia dla pretdéw o Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow o wiekszych $rednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy min. 1,5 mm.

2.4. MATERIALY SPAWALNICZE
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Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6. Kotwy

Zaleca si¢ kotwy talerzowe lub wg rozwigzan katalogowych. Kotwy musza by¢ dostosowane do zaktadanych funkc;ji i
obciazen (odpowiednie dla montazu kap lub lamp o$wietleniowych),
Gatunki stali poszczegdlnych elementéw wg rysunkow katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zZuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1
cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagiecia (d - srednica nominalna preta):

— 4d dla pretow o $rednicy d < 10 mm;
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— 5d dla pretoéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

— 8d dla pretow o $rednicy 20 < d < 28 mm;

— 10d dla pretdéw o $rednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktdra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologi¢ giecia pretow
o wickszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiggu odgi¢¢ i hakéw. Minimalna odleglos$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy do 12 mm. Prety
o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W
miejscach zagig¢ i zalaman elementdow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozciaganego, nalezy stosowac $rednice¢ zagiecia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigeia strzemion 1 prgtow
montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich
zewnetrznag strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania
wlasciwej grubosci otulenia pretdéw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca dystansow. Na dnie form powinny by¢
stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢é wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,05m - dla zbrojenia gtéwnego podpér masywnych,

0,05m - dla strzemion podpor masywnych,

0,050 m - dla pretéw gltéwnych lekkich podpor i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m- dla strzemion dzwigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) ipodnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretow za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Przed przystapieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z norma PN-EN
17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ si¢ norma PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy EXC3.
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Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac zwigzanych ze
spawaniem i zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do srednicy preta a wykonywana dhugo$¢é spawu musi potwierdzad
trwalo$¢ polaczenia.
Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z hakami oraz

zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od
ilo$ci taczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia.
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretow zebrowanych 50%,
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odleglos¢ w $wietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
Kotwienie pretow.
Minimalne dhugosci kotwienia pretow prostych bez hakoéw przyjmuje sig:
- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
- dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. Kotwy

W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowa¢ system wklejany po utozeniu izolacji z papy
termozgrzewalnej. Dla lamp nalezy zamocowac¢ kotwy tak by wprowadzi¢ w nie rurki dla przewodow zasilajacych oswietlenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakos$cia
sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdéw na zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy sprawdzi¢

- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z zamoéwieniem
(dokumentacja projektowa);

- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretoéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy Iub
Krajowej Oceny Technicznej;

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

- zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy nalezy

- odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych sig
pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwna¢ go z numerem przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytworcow nalezy sprawdzi¢ u tych
WYtWOrcoOw);

- stan powierzchni pretow;

—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilo$¢ pretow,
- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,
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odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dlugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadow

magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

rbznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ roézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
dtugosé preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic¢ si¢ wigeej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Badanie spoin zbrojenia:

badania wizualne (VT) — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,

badania na peknigcia powierzchniowe: PT/mT — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO
5817,

badania radiologiczne (RT) -— 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,

proba rozciagania - 3 probki na element konstrukcyjny - zerwanie w materiale,

proba zginania - 4 probki na element konstrukeyjny - kat zginania 120°,

badania makroskopowe - 1 probka na element konstrukcyjny — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817

proba twardosci HV10 (Probe twardosci wykonaé na probkach makroskopowych, po wykonaniu fotografii) -1
probka na element konstrukcyjny - dopuszczalna maksymalna twardo§¢ (Dopuszczalna maksymalna twardosé
HV 10: 350 — dla stali grupy 112 wg ISO/TR 15608; 420 — dla stali grupy 3 wg ISO/TR 15608).

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robodt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stala lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, transport i skladowanie materiatow,
wiercenie otworéw i wklejanie kotew,
oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

wygigcie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),
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—  montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacja oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewngetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot,

—  usunigcie niepotrzebnych materialdw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okres$lonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogodlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje 1 zmiany powyzszych przepisow.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem elementow obiektu z betonu konstrukcyjnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m?® powstaty
ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje
swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.  Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.43.  Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.44. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%.

1.4.5.  Beton projektowany - beton, ktéorego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6.  Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okre§lonym sktadzie.

1.4.7.  Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatosé.

1.4.8.  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.49.  Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozptywa sig
i zaggszceza, wypehia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

1.4.10. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,
- popidt lotny krzemionkowy,
- py! krzemionkowy.

1.4.11. Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

1.4.12. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.13. Domieszka opéZniajaca wiazanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

1.4.14. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktdéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zwickszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15. Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.16. Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomiedzy catkowita iloScia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.17. Wspélezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance
betonowe;j.
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1.4.18. Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.

1.4.19. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dzialanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.20. Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zaleznoS$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozplywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.21. Klasy dodatkowych wlasciwo$ci SCC — beton samozaggeszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wlasciwosci
zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeplywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pier$cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

1.4.22. Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego
obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest
zwiazana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

1.4.23. Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatos$ci na Sciskanie; klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okres$lane sg na podstawie
wytrzymatoséci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.24. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

1.4.25. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.26. Oddzialywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia.

1.4.27. Odporno$é na penetracje wody — maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona zgodnie z norma
PN-EN 12390-8.

1.4.28. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomi¢dzy alkaliami
(sodem 1 potasem wystepujacymi w postaci kationow) pochodzacymi z cementu lub innych zrédel, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

1.4.29. Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.4.30. Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.431. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych,
sposob badania wg PN-B-06265.
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1.4.32. Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.33. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.34. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

1.4.35. Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementow krgpych, gdzie:
Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci
wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupoéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.36. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.37. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i1 ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.38. Zarob mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.39. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.40. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, sluzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.41. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.43. Rusztowania niosgce — rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu spre¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.44. Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada si¢ gtownie z materialdow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy Iub arkusze ztworzyw sztucznych),
pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodluznych podpierajacych
bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.45. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktéorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracj¢ Wlasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje¢ Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wylacznie do efektow reakc;ji alkalia-krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-
kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych
obiektach inzynierskich [...] — S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
Dla kategorii srodowiska E2 —pale fundamentowe, ptyty przejsciowe, kapy chodnikowe.
Dla kategorii srodowiska E3 — konstrukcja obiektu.

Zastosowany beton dla produkcji elementoéw betonowych powinien mie¢ nastepujace wlasciwosci (istotne parametry),
min.:

Dla konstrukcji ramy obiektu ze skrzydtami, kapy chodnikowej obiektu:
—  klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XC4 (PL), XD1(PL), XF4(PL), XM2(PL), XA1 (PL),
—  mrozoodpornos¢: F200
—  odpornos¢ na penetracje wody pod cis$nieniem: 50 mm

Dla konstrukcji ptyt przejsciowych:
—  klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XC2/XC4 (PL) , XAl (PL),
—  mrozoodpornos¢: F150
—  odpornos¢ na penetracje wody pod cis$nieniem: 40 mm

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$é okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowe;.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton 1 jego sktad powinien spelniaé wymagania Tabeli 1.

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Min. zawarto$¢
Oznaczenie Min. zawarto$¢ | cementu przy Min. klasa
klasy ekspozycjil Maks. w/cD cementu! stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
11V [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XDl1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
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Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XSl 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
Kruszywo kat. Fnac1 69
XF2 0,55 300 3) C25/30 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnac1 69
XF3 0,50 320 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci 69
XF4 0,45 340 3) C30/37 ) )
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
6)
XA3 0.45 360 330 C35/45 SR/HSR
Korozja spowodowana $cieraniem XM
Mbpe warto$¢ deklarowana
XM1 0,55 300 280 C30/37 78)
- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8) - frakcja 8/16 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37
) MDE=<207,8)
- frakcja 2/8 mm
MDE<207,8) - frakcja 8/16 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45
’ MDE<157,8)
Objasnienia:
W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartos¢é cementyl
modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
Dopuszcza sig stosowanie dodatkow typu I1, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.
Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAI do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.
W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO4+*) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalez)|
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg|
PN-B-19707.
Kruszywo o wspolczynniku scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.
Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
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2.3.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nast¢pujace cementy:
- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 1971 i PN-B — 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B — 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
< 0,80 wedlug PN-EN 196-2, speliajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
speliajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetiajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 1 wyzszej, o catkowitej zawartos$ci alkaliow
Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, speliajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5
Iub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
42,5.

Przy doborze cementu uwzglegdnia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ §rodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje $rodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratdéw z wodorotlenkami sodu i potasu w
cieczy porowej betonu.

Stosowanie cementow specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie
cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac¢ cementy odporne na siarczany SR wg
PN-EN 197-1 lub HSR spehiajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w
warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnos$ci kruszywa (warto§ci wynikow w gornej granicy kategorii RO lub
w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spelniajace wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obroébka mechaniczng
nie zostaly poddane Zzadnej innej obrobee, ktorych wiasciwosci spetniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN
13043 1 okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okre§lona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,
BETON KONSTRUKCYJNY M.13.01.01
str.76




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, glebokomorskich) — do
obiektow klasy S4.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementow obiektow
uwzglednia sie:
- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
- agresywnosc¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,
- wymagania dodatkowe zwiazane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
- projektowang trwatos¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny
1 Weryfikacji Stalosci Wihasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm spelniajace wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o
uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajace wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
! Uziarnienie w zalezno$ci od wymiaru | PN-EN 933-1 D/d>2iD> 11,2 mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d <4 i sito posrednie
posrednich w zalezno$ci od wymiaru | pN-EN 933-1 D/1,4
2 e
kruszywa, wymagana kategoria: Gr 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i sito
posrednie D/2
3 Z.a‘wartos'c' pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 frsh
niz:
PN-EN 933-3
4 Ksz.tah kr.l?szywa; kategoria nie 1ub Flo Tub Sho
wyzsza niz:
Y PN-EN 933-4
M d S¢w 1 % NaCl;
5 | vroroodpomnosew ko a PN-EN 1367-6 Fraci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza| PN-EN 1097-2 LA2s?
niz:
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ WA24: warto$¢ nie
9 wyzsza niz w %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny - uproszczony opis
10 petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
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Lp. Whasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
PB/1/18 i
we ! RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 .
Tabeli 1
11
Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: :
Y g Wg PB/I/ ig ! RO Iub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% $3 weg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandw
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie wyzsza | PN-EN 1744-1 AS o2
niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej; warto$é
13 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych
14 w wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w PN-EN 1744-1 0,02
Y%:
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie
15 wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
16 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych; | PN-EN 933-5 Cioo0
kategoria nie nizsza niz:
SBLa
wymagania wobec kategorii SBra:
17 ,,Zgorze.l stoneczna” bazaltu, PN-EN 1367-3 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
kategoria: PN-EN 1097-2 zrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8
%
18 Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA3s pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢, badana w 1% NaCl
jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwigkszenie wymiardéw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza
si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego
wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz<0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wilasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
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\Uziarnienie kruszywa, wymagana IPN-EN 933-1
1 kategoria: Gr 85
Tolerancje typowego uziarnienia
5 kruszywa deklarowanego przez IPN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010
Zawarto$¢ pylow; kategoria nie wyzsza
3 iz IPN-EN 933-1 ;0
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
4 IPN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 |Gesto$¢ nasypowa IPN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
6  [Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria:
wg PB/1/18 1 IRO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 2 S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych
7w kwasie, nie wyzsza niz kategoria: PN-EN 1744-1 ASop
8 Z_awartf)s'c' sia.lfki coa1k0witej; warto$¢ PN-EN 1744-1 1.0
nie wyzsza niz w %:
9 Lek.kie za.r.lienyszczenia, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
Wyzsza niz w %:
10  |[Zawarto$¢ substancji organicznych IPN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto§¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o
wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla
kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12
%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie 1 przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne
R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym

drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnos$ci alkalicznej jest

wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzglgdu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zalezno$ci od zastosowanej
metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu
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Kategoria reaktywnos$ci kruszywa

Silni Bardzo silni
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne e arczo stnie
reaktywne reaktywne
Metoda badawcza RO Rl R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube

Procedura badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)

>0,15; >0,10; >0,30;
<0,15 <0,10 > 0,45
B <0,30 <0,30 <0,45
Procedura badawcza Wydhuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIiA PB/2/18 0.08 o2
> . > .
‘metoda dlugoterminowa <0.04 T T >0.24
‘ i / =00 <0,12 <0,24 9
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego kruszywa
przyja¢ po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowa analiz¢ skladu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodno$ci surowca do
produkc;ji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikow wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie
produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego
do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$é

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$§é

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza

stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu
mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub
Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.
Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostaé przyjete jako wydtuzenie
czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okres$lajacych szczegdlne wymagania odnos$nie
kryteriéw klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analiz¢ petrograficzna kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w probkach
zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat
mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w
PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
na podstawie Wytycznych [12].
¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos$¢ (na podstawie
Wytyeznych GDDKIA)
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Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnos$ci kruszywa naturalnego
RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan $rodowiska E1
nie ma zastosowania.
Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektow
inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa

. . . . o Bardzo silni
Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne|  Silnie reaktywne ardzo stinie
. . reaktywne
oddziatywania RO R1 R2
S i R3
Srodowiska

zawarto$¢ NaxOeq w 1 m3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m? . . . .
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢

E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:
Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela Sb. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa

i Bardzo silni
) Kat.egrorla . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne arczo stne
oddziatywania §rodowiska reaktywne
RO R1 R2 R3

zawarto$¢ NaxOeq w 1 m3 betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?

1

E2 b iczen
€2 OBTAMCZEN i) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1.8 kg/m’ Kruszyw o takiej kategorii feaktywnoéci nie
. dopuszcza si¢
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (1) min. 20%FA albo min.

35%GGBS, wymagane
potwierdzenie eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a
takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow NaxOeq W betonie,
zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich
CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popiot lotny krzemionkowy, granulowany
zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji
ASR.

Metody i cze¢stotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okres§laja Wytyczne [12].

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4 DomieszKi do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzglednié jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wig¢cej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementoéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe sktadniki glowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj domieszki
i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu IT do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
- pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie).
2.4. SKLAD | WLASCIWOSCI MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wtasciwos$ci i ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206 okre§lanym
jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegblnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dlugookresowego
doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnos$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem sily
wyporu,

- stabilnos$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1 Wspétezynnik woda/cement (w/c)
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Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50
w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2 Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora

Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu o 10%.

2.4.3 Zawarto$é chlorkéow

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.
Tabela 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

) Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jondw Cl- w odniesieniu do
Zastosowanie betonu chlorkow @ masy cementu ® [%)]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem CI 1,00 1,00
uchwytow odpornych na korozje

L . . C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi C10,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem spre¢zajacym, C10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem
C10,20 0,20

Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowiqzujgcych w miejscu stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosé chlorkéw wyraza sie jako
\procentowq zawartoS¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych
dodatkow.

W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM 11l dopuszcza sig rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie z przepisami

obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialnosé
mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczaé:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

Uwaga! Maksymalne kruszywo dla betonu samozageszzczalnego 16 mm!
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Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie i samozaggszczalnego

podano w Tabeli 7.

Tabela 7.1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <£16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 1232 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 7391 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 7.1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa
D <16,0 mm
0,25 3+8
0,50 720
1,0 12+32
2,0 21+42
4,0 36+56
8,0 60+76
16,0 100

2.4.5 Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé warto$ci
granicznych podanych w PN-B-06265 .
2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw
przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych. Konsystencja mieszanki betonowej powinna
by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN
12350-8. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu
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stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU
Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajacych:
- doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
mogg by¢ dozowane wagowo lub obje¢tosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano
w Tabeli 8.

Tabela 8. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

itadunek w % petnej fadownosci Minimalny fadunek® do 20% pelnej tadownosci 20% pelnej fadownosci do
maksymalnego tadunku®

Maksymalny dopuszczalny blad w

+2% + 1%

% tadunku ’ ’
Dozowanie objetosciowe

Zmierzona obj¢tosé <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad w

% objetosci +3% +2%

@ Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Domieszki, dodatki 1 widkna
Sktadniki mieszanki betonowe;j lLacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5% masy|

IDodatki i wiokna stosowane w ilo$ciach cementu

5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilosci + 5 % wymaganej iloSci

Uwaga: Tolerancja jest roznicq migdzy wartosciq zatoZong a wartosciq zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a
nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Oceng i weryfikacje statosci wilasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug krajowego
systemu 2+.
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Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier ma prawo do inspeckji labolatorium Wykonawcy.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kazda dostarczona partia cementu, rézniaca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wlasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podiozu w
sposob umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Organizacja transportu (dobor §rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaty
przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysig¢gnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym,
w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w
czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C
czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkeji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spetnia warunkow opisanych
powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1 Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymaga si¢ dla calej konstrukeji klasg wykonania ,,3”, oraz klasg¢ pielggnacji co najmnie;j ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w
PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w szczegdlnosci
wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

—  harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob laczenia betonu
w przerwach,

—  sposob i czas trwania pielggnacji betonu,

—  sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

—  sposdb i warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  prawidlowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowa w szkielet
zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

—  czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagana grubo$é
otulenia pretow zbrojeniowych,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

—  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sa do wbetonowania
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.2.4 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.5 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedlug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigar6w) o + 20cm,

- réznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i - 1 cm, strzalki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.
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5.2.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia spelnienie
wymagan niniejszych STWiORB.Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie receptury mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa
nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja
pelng skuteczno$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ 1minuta/Im?® mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5
minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci
od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy
niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spelniajacg wymagania niniejszych
STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastapita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegblnych, kiedy zostal prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy
prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.2.7 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie
mial szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce
zarowno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, mieszanke¢ nalezy podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za pomocag pomp. W takim przypadku nie wolno
dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczgciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow.
Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu,
ktorych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od gory musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszanka betonows.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajagce wprowadzenie w¢za pompy betonu lub rekawa podajnika,
rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana glebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byly tatwe
do lokalizacji przez brygadg betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadac przy zachowaniu nastgpujacych warunkow ogolnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukeji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),

- szybko$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatos$ci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie Swiezo ulozonej mieszanki betonowej, szczegolng uwage nalezy
zwréci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
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- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierna
utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po utozeniu);
gdy na §wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze spowodowac zmiang konsystencji mieszanki, wode
te nalezy usunacé,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow weglebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

- przy betonowaniu kap chodnikowych, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciagglej operacji, a miejsca jej podawania powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byla caly czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin,
miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza
niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

- projektowana wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,

- temperatur¢ zewnetrzng powietrza wilgotnosc¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypeknia¢ mieszanka betonowa,
aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢é wyptyw od dolu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wplyw temperatury i skurczu. Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
uktadania.

Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okres§lono szczegdétowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie
powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czg$ci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

- kierunkow betonowania,
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- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu temperatur w
dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdétowej technologii betonowania, uwzgledniajace;j
posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubo$¢ otulenia miata
warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggal przewidywana wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegac
od warto$ci dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca
wibratora pograzalnego, szybkos$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora,
powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposoéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- wibratory wglgbne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minut¢ z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomeyj,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz

deskowanie, odleglo$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wicksza od 1,25 dhugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
- grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zaggszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu ptyt pomostdéw i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m
przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie
zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym swobodne rozptywanie
i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkos$cig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajaca
samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zaggszczad
mechanicznie.

Zaggszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw
wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow
powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej
powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej nalezy uzgodnic z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos$¢ konstrukeji. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do
pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natlozonym poprzez:
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- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu
cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.8 Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i
utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB
nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu
zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.2.9 Pielegnacja betonu

Pielegnacj¢ betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu
pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 12).

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoni¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru
i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywaé statg wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zagg¢szczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasows).

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow masywnych
powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢
kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotwodrcze (powtokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny
odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie ulegaé
zmyciu pod wpltywem deszczu,
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- srodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glgbokos¢ wigksza niz 1 mm i nie
powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji betonu
srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych
lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.10 Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okre$lania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokonaé¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.2.11 Wykonczenie powierzchni betonu

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetiaty funkcje stgzen deskowan lub inng i wychodzg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawg cementows. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej
pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie).

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nast¢powaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciaglego praca winna by¢ wykonywana
na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Wykonawca ma obowiagzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.12 Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu
Iub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami
czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady 1 wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonac
zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty
mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2.13 Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY KONTROLNE

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialdow 1 wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw, cementdéw, kruszyw itp.) oraz
gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementdw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego obiektu.

6.5. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (W tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow
przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wlasne badania materialéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. KONTROLA DESKOWAN | RUSZTOWAN
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Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji
pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie
eksploatacji, przed kazda nowa faza robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
— PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowa
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan i deskowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie
protokotu.

6.8. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i
dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracj¢ Whasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zakres badan sktadnikoéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegolnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzaja
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
—  weczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
—  stalosci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2 Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadzac z
czestotliwos$cig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢ budzi watpliwosci,
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa grubego),
- zawarto$ci pytlow wedhug PN-EN 933-1,
- zawartoS$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4 Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
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Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU STWARDNIALEGO
6.9.1 Zakres kontroli i pobor probek do badan

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,

- odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowsa kontrola zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedlug czgstotliwoscei i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowiazkowa z punktu widzenia normy
PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzona przez stron¢ odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku
stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identyczno$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze $rodka wylewanej z betonowozu strugi i
przenosi¢c w sposéb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypelniac¢ centrycznie przez zalewanie, a przy
wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposob wykluczajacy plynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie
si¢” zaprawy do tylu. Wypehionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej
pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera si¢ probki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki
do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci
powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m? mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera)
sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 9. W Tabeli 10 podano maksymalne dopuszczalne
tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej
wartoSci.

Tabela 9. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka?®
pojedynczych wynikoéw badania, w miejscu
dostawy, od wartosci
Whasciwosé Metoda badania ) ostawy, od wartosel . .
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej

klasy

Dolna granica Gorna granica
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-10 mm +10 mm

Opad stozka EN 12350-2

-20mm>® +20 mm®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9

Nie d ie odchylek | Nie d ic odchylek

Przeplywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 e Gopuszeza sig oCehyleR | e dopuszeza sig odehiyle
Odpomnosé na EN 12350-11
segregacje

Przy braku gorej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢

Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozplywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie warto$ci
Tolerancja w mm +50
Lepkos¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie warto$ci
Tolerancja w s +1
Lepkos¢ ty
Wartos¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.9.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
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betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m*® mieszanki do
ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoScia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5 % /
+ 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy
wylocie.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymalos$ci na Sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznos$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami
z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoS$cia i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ 1 pielegnuje zgodnie
z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub
200 mm, z zachowaniem nastepujacych zalezno$ci:

—  fc, cube (150 mm)=0,95 x fe, cube (100 mm), dla proébek o boku 100mm,

—  fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wicku. Jezeli wartosci badania r6znig si¢ o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy
pomingé.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265
(Tabela 11).

Tabela 11. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rOwnowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM /A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spehnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 10. przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie
przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-
EN 206.

Tabela 12. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymato$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalo$ci na Sciskanie na prébkach z srednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) N/mm? (fei) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fu -4
2-4 > fok +1 >fu -4
5-6 > fox +2 >fu -4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek for - wytrzymatosé
charakterystyczna na sciskanie fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii
n probek
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6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 11). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania (Tabela 13), spelnione sa nastepujace warunki:
—  probka nie wykazuje peknigc,
—  laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych.

Tabela 13. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornos$ci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposob
wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 9).

Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ciSnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona
w pkt. 2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

6.10. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie
i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. BADANIA BETONU W KONSTRUKCJI

Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody
badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikoéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycigtych z konstrukcji.
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6.12. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta : =2 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % 1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos¢ plyt: + 1 % 1 - 0,5 %, lecz nie wigeej niz + 0,5 cm, - rzedne wysoko$ciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentow o szeroko$ci <2 m: + 2 cm) - rzgdne wierzchu lawy: + 1 cm.
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, £+ 1 cm dla podpor stupowych, - rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- + 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rzg¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.13. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barweg i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykltadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehié¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy. Dla deskowan jednostkg obmiarowg
jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych
STWiORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

8.1. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Cena wykonania i wbudowania betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzg¢tu,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbiorkowych,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych STWiORB,
Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
- niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NormMY

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objgtosci

4. PN-EN 197-1Cement—Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
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8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢§¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowe;j i

jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i

nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé

1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesé

6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czg$¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci§nieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymatosci na Sciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢é¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czg§¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnoS$ci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla budynkéw;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty

konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty

z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 8: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czg§¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢é¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda L-pojemnika
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48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji sitowej
49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

6. Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakow 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przy$pieszong metoda

badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa metoda
badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura  badawcza GDDKiA  PB/3/18  Zalecenia  dotyczace analizy  petrograficznej  kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materialdw hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentyhttps://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-technicznetechniczne)

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWiORB ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w wymaganiach STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach DM.00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. WYTRZYMALOSC BETONU

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla
betonu podtoza: X0

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1 Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spelniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do
betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<21lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztalt kruszywa grubego wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz FI Deklarowana 1ub SI Deklarowana

Przed uzyciem poszczego6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéora powinna by¢ wydana na

podstawie:
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
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e  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e  oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych,

e  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

e  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1,

e nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %. W przypadku,
gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie
otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi
uzyskanie zalozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $Sciskanie.
2.3.4 Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.3.5 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawi¢ aprobate¢ lub ocen¢ techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg STWiORB M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Sprzet do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w STWiORB ,,Beton konstrukcyjny”, M13.01.00
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1 Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.01. pkt.S.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe.
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Wykonanie robét powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robdt ziemnych (wg STWiORB M-11.01.04).
Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkow. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchni¢ betonu wyprofilowaé w spadku
oraz ewentualnie pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M-13.01.01.

5.2.2 Zakres robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowe;j,
3) podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
4) pielggnacje betonu,
5) rozbidrke deskowan,

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
,.Beton konstrukcyjny”.

5.4. PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukltadanie i zagegszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWiORB
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt
6.2, zuwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic, na podstawie

otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrdb budowlany nie posiadajacy oznaczenia

znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadzaé zgodnie STWiORB M-13.01.01.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

Kontroli podlegaja:
—  wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
InZyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-
3 oraz STWiORB M-13.01.01. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW

BETON NIEKONSTRUKCYJNY M.13.02.01
str.106



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 2,0cm.
6.6. KONTROLA DESKOWAN
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
—  rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz

niniejszych STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Cena wykonania 1 m® betonu niekonstrukcyjnego zostata uwzgledniona w pkt 9 poszczegdélnych STWiORB
zawierajacych roboty betonowe.

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  ewentualne wykonanie deskowania,
—  ewentualne oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku
PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych
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PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+A1
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci
ziaren 1 nasigkliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oraz montazu
i odbioru prefabrykatéow zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamdéwienia wymienionego w STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowej specyfikacji technicznej, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach i dtugosci wg
dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypelniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Instrukcja ITB
Wiyt tosé t li bet 194 lub
\ .yrzy-ma 0$¢ gwarantowana polimerobetonu na | > 80 nr ul .
$ciskanie PN-EN 12390-2 i

PN-EN 12390-3

2 L, . Instrukcja ITB
Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na or 194 Tub
i i inani MP >2
rozcigganie przy zginaniu a >20 PN-EN 12390-5
PN-EN 13369
3 Nasigkliwo$¢ poli bet % <0,25
asigkliwo$¢ polimerobetonu ) <0, Zalgeznik G
4 Porowatos$¢ polimerobetonu % <9 Deklarowana przez producenta
5 Ggstos¢ objetosciowa kg/m? 2300 Deklarowana przez producenta
. . Procedura IBDIM Nr
6 Stopien mrozoodpornosci >F150
PB/TB-1/23
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa >160
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. 10000
Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego mm?/mm? /5000 mm?2 PN-EN 14157

2.2.2 Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty gzymsowej
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wriasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementéw mm <3
2 Odchyiki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementow | mm <2
3 Odchytki lini Sci =2
t
chytki prostoliniowos$ci mm < 1/500 dhugosci
PN-EN 13369
4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone <1 Zatacznik J
wzajerynnym prze.sunie;ciem odpowiadajacych sobie mm ; 1/500 dhugosci
punktéw przekroju
5 Rownos$¢ powierzchni: szczerby iuszkodzenia
powierzchni  elementéw  polimerobetonowych
mm <1

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w plycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody,
odpowiednio przeznaczony si¢ do wypehiania szczelin poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spetniaé
wymagania dokumentacji projektowej i STWiORB. Dla uzytych materialow uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska
Normeg, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Do uszczelnienia stykow migdzy deska prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw
uszczelniajacy sktadajacy si¢ z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta§my. Zestaw
powinien charakteryzowac sie:

e  bardzo dobra przyczepnosciag do podioza betonowego i szczelnoscia,

e  wysoka wytrzymalo$cig na uszkodzenia mechaniczne,

e wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekow domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych srodkow czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Ta§ma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowaé jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewows, sieciujace pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajacy
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw ismarow. Material powinien
zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra
przyczepnos¢ do betonu.

M.13.03.01 DESKI GZYMSOWE
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Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykéw migdzy prefabrykatami.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac narzedzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub r¢czne pistolety ci$nieniowe.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— datg badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;.
Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespehienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate wlasciwosci materiatdéw uszczelniajacych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,

—  roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatow,
nalezy szczegdlng uwage zwrdcic¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia
betonu wylewanego ,,na mokro”. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktora po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstata szczeling
wypelni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczys$ci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
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Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng
szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach
szczeliny o glebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobate techniczna. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem gruntujagcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementow prefabrykowanych
Materialy nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.
Wriasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami
STWiORB, pkt 2.tablica 1.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztattow. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni
podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste
1 wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materialow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta iporownanie ich wlasciwosci
z wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
—  wizualng oceng jakos$ci robot,
—  sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa; szeroko$¢ spoiny nie powinna réznié
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowos$ci ulozenia (odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi¢gdzy deskg gzymsows i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktora powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materialem uszczelniajacym na peltng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypehienia. Odbior tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i pozostalych srodkéw produkc;ji,
—  przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badali wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3  Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu — Cz¢$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na §cieranie.

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych w formach, Warszawa,
1998

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz montazem belek typu Kujan.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z montazem
strunobetonowych belek spr¢zonych typu ,,Kujan” na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty obejmuja:
zakup belek wykonanych w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa,

— transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

—  montaz podpér tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

—  montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub — ze wzgledéw organizacyjnych — z miejsca
sktadowania na budowie,

—  zakup i montaz plyt zelbetowych stanowiacych deskowanie tracone.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania.

1.4.2.  Ciegna sprezajace — druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki ze stali o wysokiej wytrzymatosci, stuzace
do wywotania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.43.  Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu spr¢zone za pomoca drutdéw lub splotdw napr¢zonych przed
betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton dokonuje si¢ glownie przez przyczepnosc.

1.44.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia stalej
i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisdw obowigzujacych w zakresie jakoSci materiatlow wyjsciowych
i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce
prefabrykatow (wytwornie).
2.2. PREFABRYKATY STRUNOBETONOWE

Niniejsza SST dotyczy montazu belek:

- typu Kujan NG15, zmodyfikowane, wg dokumentacji projektowe;.

Belki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z katalogiem ,Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek
strunobetonowych”, z modyfikacjami wprowadzonymi w dokumentacji projektowej. Zgodnie z katalogiem, belki powinny by¢
wykonane z betonu klasy B50 (C40/50), sprezone za pomoca lin o charakterystycznej wytrzymato$ci na rozciaganie 1860 MPa.

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi PZJ 1 ZKP.

Uksztattowanie koncowek belek oraz rozmieszczenie otworéw dla wprowadzenia wpustow i saczkow nalezy wykonac
w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materialy stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢é wymagania:

a) beton —wg SST M—13.01.00

b) stal zbrojeniowa — wg SST M—-12.01.03,

c) stal sprezajaca powinna spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S—10042:1991. Zakotwienia, techniki sprezania,
montaz ciggien powinny spetnia¢ wymagania podane w PN—S-10040:1999.

Producent ma przedstawi¢ deklaracje wlasciwi uzytkowych zgodnie z ponizszymi wymaganiami:
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Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Wytrzymalos¢ na $ciskanie min. C40/50

Stal zbrojeniowa:

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i granica fik= 550 N/mm?
plastycznosci dla stali fyk=500 N/mm?
Stal sprezajaca:

fpk= 1860 N/mm?
fpo,1k= 1640 N/mm?

Wytrzymatos¢ mechaniczna (obliczana) Klasa obciazenia — A oraz Stanag 150
Odpornos¢ na dziatanie ognia NPD
Trwalo$¢ z uwagi na korozje Klasa ekspozycji — XC4, XF4
Zawarto$¢ chlorkow — Cl o2
Trwato$¢ z uwagi na cykle zamrazanie - Wg dokumentacji projektowe;j,
rozmrazanie Klasa F150 wg PN-88/B-06250

Wtasciwosci geometryczne: zgodne z
Uszczegotowienie dokumentacja techniczna.

Belki prefabrykowane nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i katalogami. Producent belek musi
dysponowa¢ prawem do wykonywania belek danego typu imusi wydaé¢ o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
z dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi przepisami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowac dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiggu odpowiadajacym
terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ci¢zarowi montowanych elementéw. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi
wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek konieczne s rusztowania —
tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- elementy mozna transportowac po osiagnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;j,

- sktadowanie elementow na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osiggnigciu przez beton pelniej mrozoodpornosci,

- podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu iponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,

- podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia
przed pogigciem,

- podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawgdziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywotaé w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych — punkty podparcia
powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowe;j,

- w miejscu podparcia dolna plaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na catej
szerokosci poiki,

- belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochylej
poprzecznie z powodu mozliwos$ci przewrocenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawegdzi betonu i betonu wokoét wystajacych pretow zbrojeniowych,
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- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania
(chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego niz miesigc nalezy stosowac
zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;j.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajace dane:

- dane identyfikacyjne producenta,

- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

- numer identyfikacyjny wyrobu,

- date rozformowania,

— mas¢ elementu,

- strzatke wygigcia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna rob6t powinna okreslac:
- rodzaj zastosowanego sprz¢tu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podloza,
- projekt podpdr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,
- sposob montazu prefabrykatow,
- projekt pomostow roboczych,
- zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz prefabrykatow,
3. uszczelnienie stykow,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatéw nalezy wykonac nastepujace obiekty pomocnicze:
- drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzone;j,
- drogi i place montazowe,
- podpory tymczasowe,
- sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).
5.4. MONTAZ PREFABRYKATOW

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnos$ci z dokumentacjg projektowsa, atestow kontroli jakosci, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
i defektéw widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robdt opracowanym przez
Wykonawce wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne
wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspolpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane ioczyszczone. Z
powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usuna¢ szkliwo i oczys$ci¢ powierzchnie styku, oraz uszorskiec.

W trakcie montazu nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe oparcie belek na zabetonowanych czgsciowo poprzecznicach
lub ew. na konstrukcji wsporczej — odlegtos$¢ podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Sasiadujace ze soba belki
powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne odchyltki pionowych strzatek wygigcia dzwigarow nie
powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dhugosci elementu) oraz aby ich wiek nie r6znit si¢ wiecej niz o 14 dni. W czasie
montazu belek szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na ich prawidtowe usytuowanie i wlasciwe zamocowanie zbrojenia facznikowego
belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych bedzie uktadany nadbeton
nalezy oczysci¢ woda pod ci$nieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda. Szczeliny miedzy
belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelnié. Sposob uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowa¢ inng metod¢ zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem
uzyskania estetycznego wygladu polaczen w spodzie ptyty pomostu.
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5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdow na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3. SPRAWDZENIE BELEK STRUNOBETONOWYCH

6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac si¢ w wytworni. Polega ona na kontroli rodzaju
i gatunku materialow uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatow na podstawie dokumentacji belek (atesty,
protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja projektowa.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktorych zostaly wydane atesty powinny byc¢
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999.
6.3.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) og6lny wyglad prefabrykatu,

b) wartos$ci odchylek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzié:

a) wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary;

b) ocechowanie belki

na zgodnos¢ parametrow belki podanych w ate$cie wytworni z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli
jest to konieczne, nalezy przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw mierzonych w innych
temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadaé przekazania kopii wynikoéw badan ustalonych dla wykonania belek w wytworni
oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nierdwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
ponizszych odchytek:

- +0,5% 1-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- +0,4% 1-0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- 1+0,1% dlugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm,

- +0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dhugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm
w plaszczyznie pionowej lub poziome;j.

Peknigcia irysy na powierzchni elementéw z betonu spr¢zonego sa niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem s3 odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozonej w dokumentacji projektowe;j klasie betonu.

6.4. SPRAWDZENIE PLYT STANOWIACYCH DESKOWANIE TRACONE | ICH MONTAZU

Plyty stanowigce deskowanie tracone powinny by¢ przedmiotem atestu producenta dla belek. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980. Wyniki kontroli nalezy poré6wna¢ z wymaganiami niniejszej
SST, pkt 2.3.4. Ksztalt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatu nie
powinny przekraczac:

a) wysokos¢ elementu : £ 2 mm,

b) dlugos¢ elementu: + 3 mm,

c) grubos¢ $cian elementu: +2 mm, -2mm.

6.5. SPRAWDZENIE MONTAZU PREFABRYKATOW
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Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy
czym dopuszczalne bledy nie moga przekraczac:

a) dla pomiarow niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykonaé pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i tuz
po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowaé¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatow z dokumentacjg technologiczng roboét (opracowana przez
Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowe oparcie belek
na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ irozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki
ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

- przesunigcie elementu w pionie w przgsle + 15 mm,
- przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
- przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm.

Roznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigeia w pionie.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie
z niniejsza SST i dokumentacja projektowa. W szczego6lnos$ci nalezy ustalié:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwos$ci ich usunigcia,

c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czg$¢ robot nalezy uznac
za niezgodne z SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego
postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie i montaz prefabrykatow.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne* oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materialow, w tym belek prefabrykowanych
i prefabrykatow betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

- zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacja projektows, w tym przygotowanie w konstrukcji otworow dla
odwodnienia obiektu,

- zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow dla robot montazowych,

- montaz belek,

- wykonanie potaczen montazowych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wywiezienie zbednych materiatow i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukeji, jak marki
z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje rowniez:
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- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt—Warszawa, Warszawa 2004

Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,, T, Mosty £6dz, £.6dz, 2002

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)
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1. WSTEP
1.1. PRzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru izolacji cze$ci podziemnych konstrukcji.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e  oczyszczenia podloza,
e  zabezpieczenie czgsci stykajacych si¢ z ziemia preparatami
1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktoérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltdéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania
w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegolne $rodki ostroznosci, poniewaz srodki te s fatwopalne i nie sa odporne
na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac odpornosé na dziatanie
wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodorow aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepis6w obowiazujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg
calosé¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
—  date produkecji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg¢ netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatla, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podioza betonowego,
—  zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu
polgestego, lub
—  wykonanie izolacji trwale taczaca si¢ ze Swiezo wylewanym betonem, lub
—  wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajacymi,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest
zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien
zastosowac system osuszania podtoza zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisoOw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania
materiatlow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymaltym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym
od plam olejowych i pyhu. Izolacje mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utozenia lub wczesniej jezeli dopuszcza taka
sytuacje producent materiatu izolacyjnego, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale taczce si¢ ze §wiezo
wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysSci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych
zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przygotowane podloze powinno speliaé¢ nast¢pujace wymagania:

—  wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDiM TM-X3,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajace;j
10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaro6w
i innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieré6wnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W  przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢é roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta.
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Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢
za pomocg watkoéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
si¢ btonka, pod ktdra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabia przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzona), gdy dlon nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. L.aczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mnigjsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Do robdot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkceie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkc;ji i dat¢ przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typow izolacji.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego
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Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokat..

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
—  uloZona izolacja wtasciwa,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkow produkeji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
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Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materialow.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego i plyt przejsciowych z papy termozgrzewalnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych i plytach przejsciowych obiektow
inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3.  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualna aprobatg techniczna wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:
- pape termozgrzewalna,

- $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,

2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$é nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagana wartosé¢ Metoda wg
1 Wyglgd zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugos¢ arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500+ 10.0
3 Szerokos¢ arkusza cm 100 +2,0 PN-B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0
Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/I
5
Grubosé v izolacvinei pod =30 Procedura  Badawcza
rubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm . IBDiM Nr PB-TM-1/2
6 Gietkos¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwos¢ wedtug IBDiM MPa >0.8 Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajqca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdluz arkusza N PN-EN-12311-1
- w poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45>45
- wzdtuz arkusza % ' PN-EN-123 11-1
- w poprzek arkusza
1 Sita zrywajqca przy rozdzieraniu >200 >200
. Procedura  Badawcza
- wzdluz arkusza N .
IBDiM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajqca styki arkuszy papy N >500 Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13 Przyczepnosé do podioza badana metodq ,,pull- Procedura  Badawcza
MP 20,4 (22°C) 20,7(8°C,
off/ “ 20,4 2°0 2076°C)  1ppint Nr PB-TM-1/5
14 Odpornos¢  na  dzialanie  podwyzszonej | c > 100 PN-B-04615

temperatury, 2 h

nalezy wytapiac

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty

z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia

polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
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Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK
PN-EN 1427
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycietej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienkqg rowng

blonke bez pecherzy

Procedura IBDIiM nr

2 C: hani h <12

zas wysychania < PB/TM-1/10

3 Zawartosé wody“ % <0,5 PN-83/C-04523

4 Sedymentacja” % <10 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8

5 Lepkosé, czas wyplywu s n+5%n? PN-EN 150
2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwos$cia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktorych okreslenie
zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
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2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig Zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest
on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $§rodkow gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé¢

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: Zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestos¢ g/em3 p £5%pY PN-87/C-89085.03
3 Lepkosé?
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepkos¢ dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000

PN-EN ISO 2431:1999
- lepkos¢, czas wyphywu s n £5%n?

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: Zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujqcej

5 Przyczepnosé do podtoza

betonowego? .
oL Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 PB/TM-1/6
nr -
- po 150 cyklach zamrazania i| MPa >12

odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy Zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskoéw
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka
powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

2.3. WARSTWE OCHRONNA IZOLACJI

Warstwe ochronna izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatka z pretoéw & 8mm w rozstawie 10x10 cm.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni plyt betonowych Wykonawca
moze zastosowac:

—  piaskownice

-~ $rutownice

- hydromonitor lub lanc¢ wodna

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

-~ walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego S$rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotl¢ ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zathusci¢
powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

-~ laski metalowe

—  butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podloza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwg¢ i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé¢ w pozycji stojacej
w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenows folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy s$rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i
uszkodzeniem.
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Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skltadniki Zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

-~ numer partii wyrobu,

—  masg netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,

il

utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena Techniczna). Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkoéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatow
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza
od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnos$ci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mieé
negatywny wptyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie
mogga by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.
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Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po wykonanej izolacji
jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow
na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mogtby
kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materialdw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bgda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki
lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikdw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage,
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi
do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gltadkim podtozu. Izolacje
mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatoséci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa. Sprawdzenie
wytrzymalosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczys$ci¢
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu
podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze
nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnig¢cie pytu sprezonym powietrzem. Spr¢zarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

—  przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podloza, a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie
nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownos$ci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,

utozong na badanej powierzchni.
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5.5.2 Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania ptyty, chyba Ze producent materiatu podaje
inaczej. Powierzchnig¢ przygotowac zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po
tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA
5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé
asfaltowym $rodkiem gruntujagcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkdéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym bltedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podloza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujacag nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z
materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robdt 1 wiatru). Optymalny czas schni¢cia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobragzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego splynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiaé zadnych §ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.

5.6.3 Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych §rodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
—  temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,
—  sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
—  sposobu nanoszenia Zywicy,
—  czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
-  zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej,
czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.
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Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz
nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazac, aby na §ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat.
Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zZywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem
nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukladanie zywicy
gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmieé¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac
plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni
jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosei.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktéore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione woda,
a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktoérego
powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez
przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigzg w
érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w érodowisku wilgotnym. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej spltywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachowki”).

5.7.2 Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna
si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
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Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym
czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z
rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,»topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang
rolka papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokos$ci. Ptynny asfalt powinien wyplywac takze na
boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedZ nalezy podtrzymaé metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

-~ podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby
w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wyciaé i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢ izolacji przez
rury i shupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkOw wymagaja wykonania robot ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4 Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykoéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych
1 organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania roboét izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza
papy na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza.

Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade
dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”.

Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w calosci do podloza i pozostawié na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory
arkusza 1 §ciag¢ metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktdra znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczona krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezy
wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejsach i o gruposci wskazanej w dokuemntacji projektowej, prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Ochrona izolacji
Warstwe ochronna izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatka z pretéw & 8mm w rozstawie 10x10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo§ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

-~ warunki przechowywania materiatu,

- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrolg wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podloza,

- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,

-~ kontrolg wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1 Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
- przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,
- przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych S$rodkéw
gruntujacych). Z utozenia §rodka gruntujacego nalezy sporzadzic¢ protokot.

6.3.3 Kontrola uloZenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rowno$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢é wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé
powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej mozna stosowaé jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podtoza:
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-  metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podloza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalna koronka o $rednicy
rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cata grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna priyczepnosé
izolacji do podioia, MPa

1 6-10 0,7

2 10— 14 0,6

3 14-18 0,5

4 1822 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiaréw warunkow klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy powinien zostaé
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé
do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w calosci. Papg nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa
byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwacé jedynie oderwane fragmenty izolacji,
a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podloze betonowe,

—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkcii,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

-~ przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,
—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

—  wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

-~ wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw ulozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615
PN-EN 12311-1

PN-EN 1427
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620
PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400
PN-92/B-01814

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkdéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy whasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powlok ochronnych

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)

Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa,
1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 2005
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1. WSTEP
1.1. PRzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbioérki robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchnioizolacji.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materialow na bazie zywic epoksydowych
o grubos$ci 5 mm, 1 obejmuja:
—  dostarczenie i przygotowanie materiatow do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
—  przygotowanie podioza,
—  ulozenie warstwy,
—  wykonanie niezb¢dnych badan.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1.  Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana,
lub Krajowa Oceng Techniczng. Dla kazdej dostawy materialow Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegdlnych
materialow. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez —materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Tablica 1.Wymagania dla nawierzchnioizolacji

Lp. | Whasciwosé¢ Wymagana wartosé Metoda wg

1 Odpornosé na scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg | EN ISO 5470-1

2 | Paroprzepuszczalnosé¢ CO: SD>50m EN 13581

23 | Przepuszczalnos¢ pary wodnej Klasa III (SD> 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2

4 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalnosé wody w < 0,1 kg/m? « h'” EN 1062-3
M.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACIA
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5 Odpornos¢ na agresje chemiczng

Klasa 1 (3 dni
bez cisnienia)
Utrata
twardoSci <
50%

EN SO 2812-1

6 Odpornos¢ na uderzenie

Klasa I (> 4 Nm)

ENISO 6272-1

7 | Przyczepnoséc / pull-off test

> 2,0 MPa

EN 1542

8 Odpornos¢ na ogien

En

LN 13501-1

9 | Substancje niebezpieczne

Zgodnie z PN-EN 1504-
2,53

Zgodnie z PN-EN 1504-
2,53

2.2.2. Spoiwo
Do wykonania izolacjonawierzchni mozna stosowaé¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami),
— epoksydowo-poliuretanowym,
PROSZE ZAMIESCIC TABLICE Z WYMAGANIAMI DLA WW. SPOIW
2.2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat famanych
(bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okre§lone przez jej producenta i
uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac %4 grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa dla nawierzchnioizolacji

Wymagania.
Lp. Wtasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, Gc90/20 PN-EN 933-1
kategoria co najmniej
2 Zawarto$¢ pytow, fi PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztalt kruszywa, PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza niz SIxoFI20 PN-EN 933-4
4 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie, LAas PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
5 Odpornosé na polerowanie
kruszywa, PSVa4 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6 rozdziat 7
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
NAWIERZCHNIOIZOLACIA M.15.03.01
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Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

-  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow,

- pedzle,

- walki malarskie,

—  szpachle zgbate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie,

- sprzgt do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w

dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

—  termometr do pomiaru temperatury materialow,

- higrometr,

- wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwe i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkcji,

- masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

—  informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb Krajowej Oceny Technicznej,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

—  sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od Zrodel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy  transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podioza betonowego lub stalowego,
- ulozenie izolacjonawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatdéw, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okre$lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametroéw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i
Inzynierem,
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- oceng przydatno$ci proponowanych materiatlow i technologii,
- oceng efektow wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry
te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych i Krajowej Ocenie Technicznej. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywacé
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura
otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanow przestaje sieciowaé w nizszej
temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania
izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzZszonej temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzié, zanim zostang naniesione na
powierzchni¢ plyty pomostu). W przypadku wykonywania robot z materialow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadéow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI
5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozZenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjac
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie:

-  w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowe;j,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: * 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

—  sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia

zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton o

wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnoéci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé

przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

-  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych zanieczyszczen;

oceng¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gladkos¢ podloza: lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

—  Badanie szorstko$ci metoda wypetienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslone;j
objetosci wypehni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkos$ci na powierzchniach poziomych.
Materialy i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

—  drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.
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Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie¢ betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm? (w zalezno$ci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednig.

- Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia 0,1
mm, ktora jest usredniona glgbokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S=40V/r d>[mm]

gdzie:

V - objeto$¢ piasku w cm?,

d - $rednica kota w cm.

- roéwno$¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata
o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

— uktladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé¢ zalecen producentéw
materialdow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig
inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyrdwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gltgbokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnac
zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatdw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié
np. zaprawami typu PCC. NieréwnoS$ci podtoza przekraczajagce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy
odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypehi¢ zaprawami typu PC lub PCC.

— spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktadaé¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W

przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy

dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktdrej jest
wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do uloZenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnig nalezy uktadaé bezposrednio na
przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powloke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Grubo$¢ powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ wg instrukcji producenta.

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robo6t nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatlow i opracowane przez ich producentow. Zalecenia
te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materialty dwu lub trojsktadnikowe, ktoérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie
wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
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W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.
5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrolg¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac¢ na biezaco:
- kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materialow (dotyczy materiatdéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontroleg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
- kontrolg czasu pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podloza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwoéw, przerw
roboczych, rys, peknigé, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
rOwnomiernie,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- zakup i dostarczenie materialow i pozostalych czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie pola referencyjnego,

—  przystosowanie rob6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

—  ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

—  wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111
PN-EN 1436
PN-B-04500
BN-6811-01
PN-EN 933-1

PN-C-81400
PN-EN 1542

PN ISO 8501-1

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Béhmego

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

Badanie geometrycznych wlasciwoséci  kruszyw-Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymalosci na rozcigganie polimerow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0O-2

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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1. WSTEP
1.1. PrRzebmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu elastyczna hydroizolacja bitumiczna z membrang ochronng.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania elastyczna hydroizolacja bitumiczna z membrang
ochronna
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1.  Roboty budowlane - wszystkie czynnos$ci zwiazane z wykonaniem prac izolacyjnych zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane.

1.4.3. Wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot.

1.4.4. Ustalenia projektowe - dane opisujace przedmiot i wymagania dla okre§lonego obiektu lub opisujace roboty niezbe¢dne
do jego wykonania.

1.4.5.  Procedura - dokument zapewniajacy jako$¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegodlne
operacje robocze; procedura moze by¢ zastagpiona normami, aprobatami technicznymi oraz instrukcjami.

1.4.6.  Podloze - clement konstrukcji budowli, budynku, na powierzchni, ktérego wykonana bedzie izolacja.

1.4.7. Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierownosci podtoza az do uzyskania gladkiej
powierzchni.

1.4.8.  Szczeliny dylatacyjne — przerwy wykonane mi¢dzy dwiema czg¢$ciami budynku, budowli lub mig¢dzy polami podtoza
betonowego. Pozwalaja na akomodacj¢ odksztatcen lub wzajemnych ruchow poszczegdlnych czgsci budowli.

1.49.  Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2. Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci norma
zharmonizowana, aprobatg techniczng lub europejska oceng techniczng. Dla kazdej dostawy materiatdéw Wykonawca przedstawi
karty techniczne poszczego6lnych materiatow.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Nalezy stosowal trwaly system izolacji przeciwwodnej elastyczny zna z membrang ochronng o nastgpujacych
wlasciwosciach
- wysokoelastyczna, mostkujaca rysy (takze w ujemnych temperaturach)
- tworzy membran¢ bezszwowa,
—  dobrej przyczepnosci do matowo wilgotnych podtozy betonowych stali, kamienia, zywic,
- mrozoodporno$¢ min.F150.
Tabela 1. Wymagania minimalne

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody =90 %
Sita Scinajgca mase =100 N
Przyczepnosc systemu stal < 0,2 MPa
aplikowanego na: (+20°C) beton < 0,2 MPa
Czas zachowania wlasciwosci )
roboczych 2 15 min
Temperatura tamliwosci wg Fraassa <-20°C
Gietkos¢ badana na watku 30 mm £-20°C
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3. SPRZET

Wykonaweca przystgpujacy do prac powinien posiada¢ nastgpujacy sprzet i narzedzia np.:
— do przygotowania podloza — sprz¢t do mycia hydrodynamicznego, milotki, szczotki druciane, szczotki do
zmiatania, narzedzia murarskie do napraw podtoza
—  do gruntowania — sprzet malarski, pedzle, watki, naczynia
— do ukfadania — miarki, watek dociskowy, noze do cigcia, material bawetniany do czyszczenia.
Narzedzia i sprzet natychmiast po wykonaniu pracy powinny by¢ czyszczone za pomoca rozpuszczalnika.
Zwiazane materialy mozna usuna¢ jedynie mechanicznie

4. TRANSPORT

Materialy maja by¢ konfekcjonowane i dostarczane w kartonowych pudetkach i pojemnikach.

Mozna je przewozi¢ dowolnymi, krytymi $rodkami transportu wielkoscia dostosowanego do ilosci fadunku.
Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem. Materiaty ptynne pakowane w wiadra i pojemniki nalezy chroni¢
przed przemarzni¢gciem. Podczas przechowywania i transportu materialdow nalezy je zabezpieczy¢ przed wpltywami
atmosferycznymi oraz uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej dokonane za zgoda Projektanta powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w
Dzienniku Budowy.

5.2. WARUNKI UKLADANIA IZOLACJI

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Nie nalezy prowadzi¢ roboét podczas opadéw deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ powietrza powoduje roszenie.

Przygotowanie podloza:

— podtoze no$ne — powierzchnia betonu no$na, dobrze zatarta, zgodna z zatozeniami projektowymi

— podloze czyste - powierzchnia betonu jest wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen

— podioze suche lub matowo-wilgotne — podltoze powinno by¢ w stanie suchym lub matowo — wilgotnym, bez lodu,
szronu i zastoin wody.

- podloze gladkie - lokalne nierdwnosci i zaglebienia nie powinny przekraczaé +/- Smm

- podloze réwne - szczeliny migdzy powierzchnia podtoza a tawg o dtugo$ci 4m utozona na betonie cementowym, nie
powinny przekracza¢ 10 mm

- powierzchnie stalowe powinny zostac oczyszczone z rdzy i innych zanieczyszczen do stopnia czystosci Sa2 /2 wg
PN-EN ISO 8501-1:2008

5.3. SzCZEGOLY MONTAZU

Procedura montazu musi by¢ zgodna z instrukcjg producenta materiatu.

Nalezy upewni¢ sig, ze podtoze spetnia wszystkie niezb¢dne wymagania.

Po skonczonym montazu zalecane jest przeprowadzenie inspekcji w celu sprawdzenia, czy wszystkie styki, szczeliny i
detale sa prawidtowo i mocno potaczone.

Przy aplikacji przy niskich temperaturach i wilgotnych warunkach nalezy zastosowaé si¢ do dodatkowych procedur
instalacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatdw z STWiORB. Skontrolowaé nalezy terminy przydatnosci,
szczelnos¢ pojemnikoéw, zgodnosé wagowa.

Nalezy skontrolowa¢ podtoze pod wykonanie izolacji pod katem zgodnos$ci z wymaganiami (rysy, kawerny, no$nos¢,
wielkosci pdl dylatacyjnych).

Nalezy stwierdzi¢ poziom zawilgocenia powierzchni przeznaczonych do izolacji.
6.2. KONTROLA W CZASIE ROBOT

Kontroli podlegaja wszystkie warstwy i elementy:
—  Prawidlowe zagruntowanie powierzchni gruntem i czas gruntowania w stosunku do czasu aplikowania
membrany .
—  Prawidlowe wykonania izolacji .
—  Prawidlowos$¢ montazu elementdéw uszczelniajacych w krawedziach, narozach i szczelinach.
—  Prawidtowe mocowanie warstwy zabezpieczajacej lub docieplajace;.
—  Doktadnos$¢ obrobki detail oraz innych elementéwcyjnych, wyposazenia itp.

6.3. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

Gotowa warstwg izolacyjng mozna réwniez bada¢ metodami niszczacymi, pobierajac probki z powierzchni podtoza i
badajac ich grubo$¢ w laboratorium.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? - dla wykonania izolacji,

8. ODBIOR ROBOT

Uznaje si¢, ze roboty zostaly wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w pkt. 6
zostaly ocenione pozytywnie. Z czynnos$ci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru i dotaczy¢ go do dokumentacji
odbiorowej budowy lub wpisem do Dziennika Budowy dokonanym przez osoby do tego uprawnione.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezbednych $rodkow produkcji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
- ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rOwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producenta materiatu.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drendéw odwadniajacych izolacje,

—  sgczkow z tworzywa sztucznego,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Wymagania ogolne

Nalezy stosowac materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate¢ techniczng wydang przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
wiasciwosciach podanych ponizej.
2.2.3 Materialy do wykonania drenu

Tab. 1 Wymagania w stosunku do rdzenia z ta§my tkanej z grubych wilokien poliestrowych

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg

1 Masa 1 m biezacego tasmy g/m 5545 PN-EN ISO 9864

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m >18 PN-ISO 13934-1

3 Odporno$¢  na dziatz.mie . .wysokiej oC 2230 1SO 11357-3
temperatury, temperatura pigknienia

Tab. 2 Wymagania w stosunku do geowlékniny poliestrowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 250+25 PN-EN ISO 9864
Wytrzy'ma{os'c' na rozc1qgan1§ IN/m 7

2 -wzdhiz rolki PN-ISO 10319

. kN/m >12

-w poprzek rolki

3 Grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1

4 Odpornos¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236

5 Charakterystyka wielkos$ci porow pm 110+20 PN-EN 12956
Wodoprzepuszczalno$é w kierunku

6 prostopadtym m/s >1,7x10-2 PN-EN ISO 11058
do powierzchni wyrobu
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Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu: m2s >1,7x10-3

PN-EN ISO 12958
-wzdtuz dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa | m2s >0,7x10-3

-w poprzek dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa

Tab. 3 Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wldkien poliestrowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1 Grubos¢: Pod | i 9,541,0 PN-EN ISO 9863-1
obcigzeniem 2 kPa
2 Szerokos¢ Mm 45+2 Pomiar linijka
Brak uszkodzen lub deformacji .
3 Wyglad zewnetrzny - .. L Ocena wizualna
rdzenia i geowtokniny
Procedura badawcza
4 Wydajnos¢ drenu Ml/h 1000450 zaktadowej kontroli
produkcji

Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Ge85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16. Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia
ziaren grysu nalezy stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych
w tablicy 4.

Tab. 4 Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >55 1SO 527-2

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2

4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.4 Saczki

Saczki nalezy wykonaé¢ w catosci ze stali nierdzewnej (kotnierze, rurki spustowe, sitka) austenitycznej w gatunku co
najmniej 1.4571 (wg PN-EN 10088-3) Iub jej odpowiednika, przy czym wymaga si¢, aby kolnierze sagczkdéw z rurkami spustowymi
byty potaczone przez spawanie. Saczek powinien zawieraé: - kohierz (lejek) (o srednicy ok. 200 mm) i gr. >1 mm - sitko gr.>L,5
mm, - rurke odplywowa o $rednicy zewnetrznej @ S0mm,i o grubosci $cianki >1,5 mm Przewiduje si¢ zastosowanie saczkow z
odplywem prostym. Wymiary sgczka powinny zachowaé tolerancje w granicach +5% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. W miejscu wprowadzenia drenow w rurki spustowe saczkow, sitka saczkéw powinny zostaé wyposazone w
odpowiedniej wielkosci wycigcia (okienka), ktére — po zamontowaniu sitka i wykonaniu zabudowy saczka — umozliwia
prawidlowg prace drenazu (poprzez niedopuszczenie do ,,zacisnigcia” wprowadzanych drenéw). Woda z rurek odptywowych
saczkéw osadzanych w osiach poprzecznych ,,drenéw przeddylatacyjnych” powinna zostaé odprowadzona do instalacji
odwodnieniowej obiektu a przy braku takiej instalacji — poza obrys faw podtozyskowych. Dla obiektow usytuowanych nad drogami
i liniami kolejowymi, rurki odplywowe saczkow osadzanych w osi ,,drenu dolnego” nalezy podtaczy¢ do kolektoréw zbiorczych
instalacji odwodnienia a w przypadku braku takich instalacji nalezy przewidzie¢ specjalne kolektory zbiorcze dla tych sgczkow, z
ktorych woda moze kapa¢ na jezdnie, ciagi piesze, torowiska, elementy podpdr (fawy podtozyskowe, oczepy) itp. W przypadku
saczkéw osadzanych w osi ,,drenu gornego”, koncoéwki rurek spustowych (odptywowych) saczkéw powinny zostaé zlicowane z
powierzchniami elementéw pomostu, przez ktoére przechodza. Rurki odptywowe saczkéw przewidzianych do podiaczenia do
kolektorow zbiorczych powinny zosta¢ wyprowadzone 8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju no$nego.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe szybkosprawna wg STWiORB
M16.01.01. Warstwa filtracyjna wokot saczka powinna by¢ wykonana wg STWiORB M16.01.01.
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2.2.5 Materialy uszczelniajace

Jako mas¢ uszczelniajaca rurki odplywowe saczkow z rurag ochronng z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem
szklanym, nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow
i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich s$rodkéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i HDPE. Wymagane wtasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

- temperatura eksploatacji -od -25°C do +55°C

- wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm

- odksztatcalno$¢ powrotna > 90%

Jako rozwigzanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowac taczniki montazowe tzw. manszety wykonane z EPDM.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé, co najmnie;j:
- do przygotowania warstwy drenazowej
- mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
- malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprzgtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.)
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych diuzej niz
przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg¢ i adres producenta,

—  nazwg¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty/oceny technicznej,

—  sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zrdédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudio powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane:

— nazwg wyrobu i adres producenta,
—  oznaczenie,
— dateg produkgji,
— nazwy i liczbg poszczegolnych elementow saczka w opakowaniu,
— nazwg¢ i numer partii surowca oraz dat¢ jego produkc;ji.
Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabrycznej.
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Saczki nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementow saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

—  nazwg¢ wyrobu,

— nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwg 1 adres producenta,

— datg produkcji,

—  masg¢ netto,

- trwalosc,

— informacj¢ o proporcji sktadnikow,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drendéw i lokalizacj¢ saczkow,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenow.
5.3. MONTAZ SACZKOW

Rurki ochronne nalezy zabetonowaé w trakcie betonowania ptyt pomostow. Po utozeniu betonu nalezy sprawdzié
drozno$¢ rury ochronnej, usungé ewentualne zanieczyszczenia. Wskazane jest stosowanie specjalnych pokryw chroniacych
podczas betonowania rurke ochronng przed zabrudzeniem betonem. Po wykonaniu plyty pomostu nalezy przystapi¢ do
przygotowywania wnek dla osadzenia saczkdw. Wneki w plycie pomostu powinny mie¢ ksztalt i wymiary zbiezne z ksztattem
kolnierzy saczkow przewidzianych do osadzenia. Ostateczny ksztalt wngk powinien zosta¢ dostosowany do ksztattu
przeznaczonych do zabetonowania elementow zatwierdzonych saczkéw. Usuwanie zbednych partii betonu w przygotowywanych
wnekach nalezy realizowa¢ metodami mechanicznymi, przy zastosowaniu drobnych elektronarzedzi (mtotkéw udarowych, pit
tarczowych, szlifierek katowych itp.). Przygotowanie wngk dla osadzenia saczkéw obejmuje nastepujace czynnosci:

. nadanie odpowiedniego ksztattu wnekom, dostosowanego do ksztaltu osadzanych elementow saczka. Rozkuwajac
elementy zelbetowe, nalezy pamicta¢, aby bezwzglgdnie pozostawi¢ istniejace prety zbrojeniowe. Jezeli w wyniku
wykuwania betonu istniejace zbrojenie ulegnie deformacji lub przecigciu, to do Wykonawcy robot nalezato bedzie jego
odpowiednie wyprostowanie i ewentualnie pospawanie. Roboty zwigzane z wykuwaniem wne¢k nalezy wykonywaé w
sposob systematyczny i uporzadkowany. Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw przylegtych do wnek, Wykonawca
bedzie zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt. Minimalna glebokos¢ wneki powinna wynosi¢ 9 cm.
oczyszczenie wneki przed przystapieniem do osadzenia sgczka.
nalezy zadbac o to, aby pionowe i poziome ptaszczyzny w wykutych wnekach, ktore stykac si¢ beda z nowym materiatem
wypelnienia wngek, zostaty wlasciwie przygotowane.

. przed betonowaniem powierzchnie istniejacych elementéw betonowych w miejscu styku z mieszanka konfekcjonowana,
nalezy odpowiednio przygotowac poprzez doktadne ich oczyszczenie z luznych ziaren, pozostawionych zanieczyszczen,
starych powlok izolacyjnych, przypowierzchniowych, skorodowanych partii betonu itp., stosujac metode¢ strumieniowo-
Scierng i delikatne odkucia. Odkuwajac luzne betony nalezy starac sig, aby powierzchnia po rozkuciu pozostawata rowna
oraz aby wykucia mialy regularne ksztalty, dostosowane do ksztattéw elementow saczka.
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* przygotowanie powierzchni istniejacego zbrojenia oraz powierzchni wnek (stanowigcych przerwy technologiczne
betonowania) do wypehienia stosowang mieszanka konfekcjonowang. Przed wbudowaniem saczkow, powierzchnie
odkrytego we wnekach zbrojenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Bezposrednio przed obudowa wbudowanych we
wneki saczkow, powierzchnie betonowe wnek (w miejscach stykow beton istniejacy - nowa mieszanka
konfekcjonowana) nalezy pokry¢ warstwa sczepna.

Wymaga sig, aby rurki odptywowe saczkéw przechodzily przez elementy ustroju nosnego (pomost), z wykorzystaniem
rurek ochronnych (przepustéw). Rurki ochronne (przepusty do przeprowadzenia saczkéw) nalezy umiesci¢ przed betonowaniem
plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia. Rurki ochronne
powinny by¢ zlicowane z dolnym obrysem elementow, przez ktore przechodza. W celu przeciwdziatania powstawaniu
ewentualnych zaciekow na spodnich powierzchniach betonowych, wokét osadzonych rurek ochronnych powinny zostaé
wyksztalcone (na etapie betonowania ustroju nosnego) kapinosy powodujace odrywanie si¢ wody od krawedzi rurek.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby rurki byly usytuowane doktadnie w osi $cieku i w czasie betonowania ptyty pomostu nie
wystawaty ponad plyte, lecz byly odpowiednio ponizej wierzchu plyty, by mozna bylo prawidlowo osadzi¢ saczki -ok. 0,5 cm od
wierzchu plyty.

Osadzenie sagczkow

Montaz saczka nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

Faza 1 - osadzenie saczka,

Faza 2 - wykonanie izolacji wokot saczka,

Faza 3 - obudowa drenazowa.

Osadzenie saczka

Rurke odptywows saczka nalezy wprowadzi¢ w osadzong wczesniej ostone rurowsg. W przypadku ewentualnej kolizji
zbrojenia plyty pomostu z konstrukcja saczka (kotnierzem), zbrojenie nalezy odpowiednio odgia¢ (lub w razie koniecznosci nawet
przecig¢ i odgia¢), w stron¢ wymagajacg mniejszego odgigcia. Dla ponownego uciaglenia ewentualnie przecigtych pretow
zbrojeniowych, nalezy wykona¢ odpowiednie, nowe wstawki z pretow tej samej Srednicy, spawane - do obydwu koncow
przecigtego preta - jednostronnymi spoinami zaktadkowymi dt. 10d. Minimalna odleglos¢ preta od elementu saczka nie powinna
by¢ mniejsza niz 40 mm. Przed wykonaniem wypelnienia wngk mieszanka konfekcjonowana (po odpowiednim ustawieniu
wysokosciowym saczka oraz ostatecznym jego zastabilizowaniu), wolng przestrzen mi¢dzy rura ostonowg i odptywem pionowym
saczka, nalezy uszczelni¢ kitem poliuretanowym. Wysoko$¢ wykonywanego pierscienia uszczelniajacego (z kitu) nie moze by¢
mniejsza niz 20 mm (przy zalozonej gr. 10 mm).

Nalezy pamigta¢, aby dla lepszej przyczepnosci kitu Scianki rury ostonowej i odptywowej (na wysokosSci
przewidywanego uszczelnienia) zostaly odpowiednio uszorstnione (np. gruboziarnistym papierem S$ciernym). Uszczelnienie
powinno zosta¢ wykonane po obwodzie gornej, wewngtrznej krawedzi rury ostonowe;.

Saczek nalezy osadza¢ 2025 mm ponizej gornej powierzchni plyty, przy czym nalezy zapewnic¢ tagodne przejicie z
poziomu ptyty pomostu na poziom kolierza saczka. Szczegdlnej starannosci wymaga uksztattowanie powierzchni obudowy pod
izolacje, w sasiedztwie saczkéw. Niedopuszczalne sga uskoki powierzchni betonu na styku z kolnierzem saczka. Ma to istotne
znaczenie dla prawidlowego odprowadzenia wody z izolacji do saczka. Krawedzie wngki powinny zostaé zukosowane w stosunku
1:2.

Po osiagnigciu przez mieszanke konfekcjonowana odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na odpowiednio uksztattowane;j
powierzchni gérnej wbudowanej mieszanki utozyé/uzupehic izolacj¢ wodoszczelna.

Rurki odptywowe saczkow przewidzianych do podiaczenia do kolektorow zbiorczych powinny zosta¢ wyprowadzone
8+10 cm ponizej dolnej krawedzi ustroju nosnego.

W przypadku saczkow osadzanych w osi ,,drenu gomego", koncowki rurek spustowych (odptywowych) powinny by¢
zlicowane z powierzchniami elementdw pomostu, przez ktore przechodza.

Rurki odptywowe saczkéw nie przewidzianych do skanalizowania (nie dotyczy saczkéw osadzanych w osi ,,drendw
gormych"), powinny zosta¢ wyprowadzone 8-10 cm ponizej dolnej krawedzi dzwigaréw zaréwno plytowych jak i belkowych, przy
czym wyciekajaca woda z rurek odptywowych saczkow nie moze powodowac zaciekdw na elementach konstrukcyjnych obiektu.
Przytaczenie rurek odptywowych saczkéw do kolektora saczkéw powinno nastapi¢ z wykorzystaniem ksztattek z bezposrednim
odejsciem w strone rurki spustowej saczka.

Wykonanie izolacji w strefie saczka
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Utlozenie izolacji wykonywaé¢ po 7 dniach od wypelienia wngk szybkosprawna zaprawa konfekcjonowana. Po
wykonaniu izolacji na catej powierzchni wneki oraz na kotnierzu saczka, nalezy utozy¢ sitko, majace za zadanie zabezpieczenie
rury odplywowej przed wcisnigciem do niej obudowy drenazowej. Izolacje plyty pomostu nalezy wprowadzi¢ na gorng
powierzchnia kotnierza saczka, aby woda z izolacji wptywata do saczka. Przed wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy wypetni¢
kothierz sgczka grysem.

Obudowa drenazowa

Zakres czynno$ci:

. wykonanie obudowy drenazowej w obrabie saczka, z odpowiednim jej potaczeniem z drenem podtuznym i poprzecznym
wykonywanym zgodnie z wymaganiami WWIORB. Kompozycja klejowa uzywa sig w ilosci odpowiadajacej 12°15%
masy kruszywa. Przygotowanie zywicy (lepiszcza) wykona¢ wg kart technicznych produktu.

. przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawieral on Innych frakcji niz podane w pkt
2.5 niniejszych WWIORB, nastepnie nalezy go wypluka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢.

. grys nalezy mieszac z lepiszczem (za pomoca mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej lub cienkiego
preta stalowego) tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masa epoksydowa. Grysy lakierowane zywica
epoksydowa uktada sig ,,na zimno". Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ 10°C*15°C. Lakierowane
grysy nalezy zagasci¢ natychmiast po ulozeniu.

. Warstwa filtracyjna wokot saczka powinna posiada¢ wymiary 300 x 300 mm (lub 0300 w przypadku saczkow z
kolnierzami owalnymi) oraz wysoko$¢ ok. 45°50mm.

. lakierowane grysy powinny utworzy¢ nad sgczkiem porowaty ,,dren" pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej sia
po izolacji.
zabezpieczenie obudowy drenazowej widkning przeszywana o powierzchni 50x50 cm.
wiokning nalezy punktowo przyklei¢ do izolacji (zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie obudowy drenazowej), tak aby
w czasie wykonywania warstwy wigzacej nawierzchni nie zostala przemieszczona.

5.4. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO

Przygotowanie mieszanki mineralno -zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z
kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz 8/16,
nastgpnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzgdziami
recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wiecej.
Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C++15°C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana
w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, Ze producent Zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mas¢ drenazowa nie nalezy mocno zaggszczaé, a jedynie wyréwnaé jej gorng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscig wody i zasiggnac porady
lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sg jej sktadniki.

Ukladanie drenéw

UtlozZenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty).

Dren w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji nalezy uktada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wiazacej
nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wiazacej nawierzchni do czasu jej stwardnienia). Dren
uktadany pod kraweznikiem, wzdhuz obiektu, nalezy wykonac¢ pod podlewka z grysu bazaltowego bgdaca sktadowa systemu
ustawiania i mocowania kraweznikoéw mostowych.

Dhugos¢ poszczegdlnych odcinkéw drenu moze byé rowna wielokrotnosci odlegtosci miedzy saczkami lub odleglosci
pomigdzy saczkami zwigkszonej o taka dtugos¢, aby mozna bylo koncowki paskow wprowadza¢ do rurek sasiednich saczkoéw na
glebokos¢ min. 15 cm. W rejonie wpustow dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu. Dren powinien by¢ na calej dhugosci
przyklejany do podtoza za pomoca gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo - kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolacji. Po
przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypeli¢ masg drenazowa przygotowang wg pkt. 5.
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Roboty wykoficzeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
Rys. 1 Drenaz izolacji ptyty pomostu
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5.5. ZASADY BHP
Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
r¢kawice gumowe.
W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilosciag wody i zasiggnaé porady
lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim
przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,
—  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola robot powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnos$ci robot z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
—  sprawdzenie prawidlowosci utoZzenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB.

6.3.2 Sprawdzenie materialow

Kontrola materialtdow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnosé¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna), STWiORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie
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Sprawdzenie wykonania wngk w pomoscie na osadzenie saczkoéw obejmuje:
—  sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw wnek,
— czy powierzchnia wngk jest nalezycie oczyszczona,
— czy oczyszczenie ewentualnie odkrytych pretow zbrojeniowych sg zgodne z wymaganiami,

— czy zgodnie z wymaganiami wykonana zostala warstwa sczepna.
6.3.4 Sprawdzenie osadzenia przepustow rurowych

Sprawdzenie osadzenia przepustow rurowych w pomoscie obejmuje przede wszystkim:
—  sprawdzenie potozenia koncow przepustu w stosunku do elementow statych obiektu (dolnego obrysu ptyty oraz
dna wneki)
—  zachowanie warunkéw technologicznych podczas robot betonowych tj,:
— temperatury materiatow, podtoza i powietrza,
—  sprzet oraz czas mieszania materiatow,
—  pielggnacja wykonanych elementow,
—  wymiary geometryczne wykonanych elementow.

6.3.5 Sprawdzenie zamontowania saczka

Nalezy sprawdzi¢ czy saczek jest odpowiednio ustabilizowany, tak aby nie ulegt przesunigciu w trakcie wbudowywania
mieszanki konfekcjonowane;.

Sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia saczka polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu,
Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych.

Dopuszczalna odchytka rzgdnej kohierza saczka w stosunku do okreslonej w niniejszych STWiORB wynosi £5 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia saczka w planie wynosi £20 mm. Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza
saczka. Dodatkowo kontrola obejmuje sprawdzenie:

—  poprawnos$ci ewentualnego odgiecia (uzupehienia) zbrojenia plyty pomostu,

—  jakoSci uszczelnienia rurek odptywowych z rurami ostonowymi osadzanymi w przewiertach,

— rownosci powierzchni zabetonowanych wngk,

—  zachowanie warunkow technologicznych podczas roboét betonowych tj.:

— temperatura materiatdw, podtoza i powietrza, sprzgt oraz czas mieszania materiatow, pielggnacja wykonanych
elementow, wymiary geometryczne wykonanych elementow.

6.3.6 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%.
Nalezy skontrolowac prawidtowos¢ wprowadzenia go do wngtrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji. Prawidtowo wykonany
dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary
wodnej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

Nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢ wprowadzenia drenow do wnetrza obudowy drenazowej saczka. Prawidlowo
wykonana obudowa drenazowa z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary obudowy
drenazowej nie powinny roézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £10mm.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.
6.4.1 Badania i kontrola wbudowanej mieszanki konfekcjonowanej.

Badaniu podlega¢ powinny probki pobrane w trakcie realizacji robot.
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan wytrzymatosci
zastosowanego materiatu na $ciskanie (po 24 godzinach oraz po 28 dniach) oraz wyniki badan mrozoodpornosci.

6.4.2 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu. Czynno$¢ ta umozliwi
sprawdzenie droznosci drenu i saczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania
saczka. czy wszystkie punkty przyklejenia geowlokniny sa odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
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Jednostkami obmiarowymi sa:
— m (metr) drenazu z elementoéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
—  szt. (sztuka) saczka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja m.in.:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
—  ulozenie drenow,
— zamontowanie saczka,
— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sagczkow w ustroju niosacym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu sagczkéw w otworach wykonanych
w plycie pomostu,
— montaz ksztattek i potaczenie saczka,
—  wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
—  wykonanie drenu z geowldkniny,
—  wykonanie masy drenazowe;j,
— wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub ulozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowej,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementdéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozj¢. Gatunki.
PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozje, Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow, walcowki, drutu,
ksztattownikoéw 1 wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
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PN-EN ISO 3651-2

PN-EN ISO 527-2

PN-EN ISO 9863-1

PN-EN ISO 9864

PN-ISO 10319
PN-ENISO 11058

ISO 11357-3

PN-EN ISO 12236
PN-EN 12620
PN-EN 12956
PN-EN ISO 12958
PN-ISO 13934-1

DIN 53505

PN-C-81400
PN-C-89205

Oznaczanie odporno$ci na korozj¢ migdzykrystaliczng stali odpornych na korozje, Stale odporne na
korozje ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w
srodowisku zawierajacym kwas siarkowy(VI).

Tworzywa sztuczne - Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozciaganiu. Cz¢s¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Okreslenie
grubosci warstwy pojedynczej wyrobéw wielowarstwowych

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i1 wyrobow
pokrewnych

Geosyntetyki-Badanie wytrzymalo$ci na rozciaganie metoda szerokich probek

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Tworzywa sztuczne - Roznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Cze$¢ 3: Oznaczanie temperatury i
entalpii topnienia i krystalizacji

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Kruszywa do betonu .

Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ci porow

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnos$ci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobow przy rozcigganiu — Czg$¢ 1: Wyznaczanie maksymalne;j sity i
wydtuzenia wzglednego przy maksymalne;j sile metodg paska

Prufung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprufung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
elastomerdéw - Badanie twardos$ci metoda Shore A i D)

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $cieku przy kraweznikowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu $cieku przykraweznikowego z
kamienia dla obiektoéw mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnika do wpustow deszczowych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw 1 wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec $cieku kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343:2013-05, zal. | Szerokosé

4 Klasa 1
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach w mm Klasa 1
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czolowych kraweznikow prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni +6
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadtosc¢ pomiedzy powierzchniami +10
gorng i czotowq, gdy tworzg one kqt prosty
— nierownosci gornej powierzchni +10

2 Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN Odporne (< 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegolnych zastosowan 12371:2010 wytrzymatosci na zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje badarn)

3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na:
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PN-EN
1343:2013-05, zal.
B
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343:2013-05 pokazywaé wyglgd gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755:2008, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

Nalezy stosowaé elementy kamienne o ksztalcie zapewniajagcym wiasciwy spadek podtuzny, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Jako podbudowg pod Sciek z elementéw mozna stosowaé podlewke z zaprawy niskoskurczowe;.

Styki migdzy elementami $cieku i warstwa $cieralng nawierzchni, mi¢dzy prefabrykatami oraz mi¢dzy prefabrykatami i
kraweznikiem powinny by¢ szczelne.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy $ciekiem oraz styku miedzy Sciekiem i kraweznikiem mozna stosowaé
kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme¢ z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C). Material tasmy powinien
charakteryzowac si¢ duza elastycznos$ciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30°C,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do przygotowania i ulozenia zaprawy jako podlewki pod $ciek Wykonawca powinien dysponowa¢ szalunkami do
zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy. Przewiduje si¢ reczne
uktadanie $ciekéw 1 wypehienie szczelin.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Elementy prefabrykowane $cieku moga by¢ transportowane po osiagnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem powierzchni i krawedzi np. przektadkami ze stomy lub welny drzewnej. Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone
zas$wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.
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Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Scieki podtuzne powinny by¢ uformowane ponizej poziomu nawierzchni jezdni, z pochyleniem zatamanym o dtugosci
odcinkow nie wigkszych niz 3 m i o pochyleniu podtuznym nie mniejszym niz 1%. Szerokos¢ scieku powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,15 m. Scieki powinny mie¢ zaglebienie ponizej poziomu nawierzchni przy $cieku od 0,01 m do 0,05 m.

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot, oraz okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.2. ULOZENIE PODLEWKI Z ZAPRAWY NISKOSKURCZOWEJ

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowa spelniajacag wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. Grubo$¢ podlewki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

5.3. ULOZENIE ELEMENTOW SCIEKU

Elementy $cieku nalezy ustawia¢ jednoczesnie z ukladaniem podlewki i wyregulowaé ich potozenie. Po utozeniu
elementow $cieku nalezy usunaé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ brzegi podlewki.

5.4. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac¢ przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami $cieku oraz miedzy $ciekiem i kraweznikiem powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypeti¢ masg uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wlasciwe] glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ np. sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling migdzy $ciekiem i1 warstwa $cieralng nawierzchni mozna uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy
stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢
sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwini¢ciu z kregu wzdhuz krawedzi prefabrykatu i odcigeiu
odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania
warstwy §cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” , pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW
Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, ocen lub aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej
STWiORB.
Wriasciwosci nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami STWiORB, pkt.2.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Zaprawe niskoskurczowa stosowang jako podlewke pod $ciek oraz materialy uszczelniajace nalezy kontrolowac na
podstawie ocen lub aprobat technicznych.

6.4. SPRAWDZENIE ULOZENIA SCIEKU
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obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow — BRANZA MOSTOWA

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia $cieku obejmuje:
- grubos¢ podlewki pod $ciek, sprawdzana co 2 m, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla 1-go $cieku, nie powinna rdznic¢ si¢ od
projektowanej wigcej niz 0,5 cm,
- niweleta §cieku nie moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz 0,5%,
- prostoliniowos$¢ utozenia — odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm,
- wymagane jest catkowite wypehienie spoin.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega utozenie podlewki pod $ciek. Odbidr tych robot powinien
by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena ulozenia 1 m $cieku obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkeji,
- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
- ustawienie elementow $cieku,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu robot, usunigcie
zbednych materialow poza pas drogowy.
- Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250:1998 Beton zwykty

PN-EN 13880-2:2004(U) Zalewy szczelin na goraco. Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25°C

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

1. WSTEP
1.1. PrRzeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentow, konstrukcji, oraz kap chodnikowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac materiaty,
ktore sa oznakowane CE 1lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, Norma
Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dla kap chodnikowych na moscie zastosowac dylatacje z kitem trwale plastycznym.

Dla muréw oporowych nalezy stosowa¢ tasmy dylatacyjne typu Waterstop, wyposazone w zebra kotwiace i wktadki
peczniejace.

Dodatkowo nalezy stosowac¢ styropian ekstrudowany
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet powinien by¢é zgodny z wymaganiami producenta materialdw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjne;.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH
Przed ulozeniem materiatu wypetniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
sprezonym, odoliwionym powietrzem).
Roboty wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa (wg rysunkdéw) i instrukcjami producentow materiatow.

M.18.04.01 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYINYCH
str.173



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka
———  orazrozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

Dylatacje pozorne wykona¢ w formie nacigcia.
Nalezy stosowac¢ tasmy dylatacyjne typu Waterstop, wyposazone w zebra kotwiace i wkladki peczniejace.
Dodatkowo nalezy stosowacé styropian ekstrudowany.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
—  materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych niniejsza
STWiORB.
—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatlow wypehiajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytow,
—  prawidlowo$¢ zamocowania materiatow,
—  oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j,
—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju, montazu tasm
dylatacyjnych. Dla ulozenia styropianu jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
ulozenia materialtdow wypehiajacych. Odbior tych robodt powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,
—  oczyszczenie powierzchni,

—  umieszczenie i montaz materiatow,

—  zamknigcie szczeliny.

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
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—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868
PN-EN ISO 527-1

PN-ISO 34-1
PN-ISO 188
DIN 7865-1

PN-B-30152
PN-B-30150

PN-ISO 37

PN-EN ISO 175:2002

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a

Tworzywa  sztuczne. Oznaczanie  wlasciwosci  mechanicznych  przy  statycznym
rozciaganiu. Zasady ogdlne

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki do badan

prostokatne, katowe i tukowe

Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornos$ci na
dziatanie ciepta.

Elastomet-Fugenbdnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mal (Tasmy do

uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Guma ikauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy

rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
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obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow — BRANZA MOSTOWA

1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem uciaglenia nawierzchni jezdni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie uciaglenia nawierzchni wraz z zabezpieczeniem
geosiatka 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni asfaltowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.2 Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.

1.4.3 Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkladka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.4 Uciaglenie nawierzchni nad szczeling dylatacyjng, zwane dalej uciggleniem nawierzchni — odmiana przykrycia
dylatacyjnego, w ktorym warstwy nawierzchniowe wigzaca i/lub Scieralna (wykonane z mieszanek mineralno —
asfaltowych) sa zazbrojone siatkami, ktére maja na celu przeniesienie napr¢zen rozciggajacych w nawierzchni
wywotanych przemieszczaniami krawedzi szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.5 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” .

Materialy do wykonania dylatacji:

- zalewa drogowa,

- geosiatka przeznaczona do ucigglania nawierzchni,

- papa zgrzewalna,

- elastomerowa tasma dylatacyjna,

- asfaltowa tasma samoprzylepna,

- kit trwale plastyczny, pianka poliuretanowa,

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych. Zalecane jest
aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami
STWiORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z wiokien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatki. Wiokna tworzace siatke powinny by¢ podane wstepnej impregnacji zywicami, a nastgpnie pokryte
asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza si¢ konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciagnigcie perforowanych
pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac uzyskanie wlasciwego potaczenia miedzy warstwami. Oceng jakos$ci potaczenia
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana minimalna warto$¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojacych

Wiasciwosci ‘ Jedn. ‘ Wymagania
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t tosé i i *)
Wy rzy.rna 0$¢ na rozcmgam.e Pasma wyrobu N/m > 100/ 100
(wzdtuz / wszerz), co najmnie;j

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy wydluzeniu 2% w
kierunku: *) kN/m >45 (-4) /45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wydluzenie przy zerwaniu *)

(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz: % <3,0/30
Wielko$¢ oczka, co najmnie;j mm 20x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinig¢ta na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora nalezy zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig
przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowaé geosiatke zgodnie z jej
przeznaczeniem.

2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane
polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsj¢ asfaltows szybkorozpadowa modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3
ZM.

2.4. MASA USZCZELNIAJACA Z KITU TRWALE PLASTYCZNEGO

Jako mas¢ uszczelniajaca mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé¢ do betonu.

2.5. MATERIALY POMOCNICZE/POZOSTALE

Materiaty pomocnicze powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatléw i niniejszg STWIORB.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzgt i urzadzenia
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace
dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

Do wykonywania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Geosiatki nalezy transportowaé¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy
przestrzegaé zalecen Producenta.

Pozostale materiatu transportowaé zgodnie z instruujaca producenta materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. CZYNNOSCI WYKONYWANE PODCZAS UKLADANIA IZOLACJI
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Czynnosci wykonywane podczas uktadania uciaglenia:

—  zmierzy¢ i zanotowaé temperature konstrukcji obiektu mostowego (temperaturg konstrukcji obiektu mostowego nalezy
mierzy¢ w cieniu (pod obiektem)) przed wykonaniem uciaglenia nawierzchni,

—  zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu mostowego,

—  zamkna¢ szczeling dylatacyjna profilem okraglym z pianki poliuretanowej (o srednicy o 20 % wigkszej od szerokosci
szczeliny) oraz uszczelni¢ ja kitem trwale plastycznym,

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy doktadnie oczysci¢, np. przez piaskowanie. Jezeli producent
kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowa¢ firmowym primerem i umie$ci¢ w niej uszczelke np. w postaci
Scisliwej gabki o odpowiednio wigkszej $rednicy. Nastgpnie szczeling nalezy wypelié¢ kitem za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

—  ulozyc¢ siatke do zbrojenia warstwy wigzacej nawierzchni, Siatke mozna rozktada¢ zardwno recznie jak i maszynowo.
Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej
kotwienia zgodnej z Dokumentacja Techniczng. Rozlozenie siatki do AC moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu
warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejaca ale nie przywierala. W przypadku rozkladania r¢cznego
nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktada¢ ,,na zaktad”. Dotyczy to zardéwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokos$¢ zaktadu zgodna z
zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku podluznym jak i
poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu przyrzadoéw recznych (néz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe).

—  ulozy¢ warstwe wigzacg nawierzchni,

—  ulozyc¢ siatke do zbrojenia warstwy $cieralnej nawierzchni,

—  ulozy¢ warstwe $cieralng nawierzchni,

—  wykona¢ nacigcie w nawierzchni $cieralnej jezdni wymiar nacigcia 2x2 cm i uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni,

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w robotach
budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy i stan materialow, cechy zewnetrzne geosyntetykow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

—  wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa:
»  odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekraczaé¢ 0,2%,

»  szeroko$¢ szczeliny nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatow wypehiajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytow,
—  prawidtowo$¢ zamocowania wktadki neoprenowej i utozenia kitu,

—  doktadno$¢ wykonania utozenia geosiatki ztaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewngtrzne,

—  réwno$¢ nacigeia i prawidlowe jego wypehienie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m uciaglenia nawierzchni jezdni.

M.18.04.02 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI JEZDNII
str.179



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka

oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedlug p.6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na podstawie wynikow
badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakos$ci materiatow, wlasnych pomiaréw i ogledzin Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  przygotowanie podioza, oczyszczenie powierzchni szczeliny,

— umieszczenie i zamocowanie materialdw wypetniajacych (kitu uszczelniajacego, wktadki gabcezastej),

—  skropienie podloza emulsja asfaltowa,

—  ulozenie geokompozytu,

—  wykonanie nacigcia w nawierzchni jezdni i wypelnienie kitem trwale plastycznym,

—  wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB 1 specyfikacji technicznej,

—  oczyszczenie miejsca robdt 1 uporzadkowanie terenu przyleglego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu,

—  prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa 2004

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 1284
PN-EN 130751

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

7Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,

PN-ISO 868
PN-EN ISO 527-1

Warszawa 2004
Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu.

Zasady ogoélne
PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe
PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawgznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych i na dojazdach na tawie betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Krawezinik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, kap chodnikowych.

1.42.  Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracje zgodnos$ci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
—  stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
—  materialy uszczelniajace wg dokumentacji projektowe;.
- Krawezniki kamienne
Nalezy stosowaé krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg¢ lub aprobate techniczna
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweinikow
a.  Wymagania dotyczace materialu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikow mostowych kamiennych.
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweinikow
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b. Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1343.

c.  Wyglad zewngtrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
—  Zastosowano kraweznik samo kotwiacy z bruzda trapezowa,
- Krawegznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym

niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
—  betonu).

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343:2013-05, zal. | Szerokos¢
4 Klasa 1
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +35
— powierzchnie ciosane +]5
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane
— prostoliniowos¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni +6
gornej
— prostoliniowosS¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6
gornej, 3 mm od gory
- prostopadtosé pomigdzy powierzchniami +10
gorng i czotowq, gdy tworzq one kqt prosty
— nierownosci gornej powierzchni + 170
—  prostopadtos¢ — pomiedzy  powierzchnig — gérng wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchniq tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchniq ciosang 2% wartosci zadeklarowanej
lub obrabiang, w porownaniu z powierzchniq po obrobce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm
— ciosanej +10, —-15
— z grubq fakturg + 5 =10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN Odporne = 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegolnych zastosowan — | 12371:2010 wytrzymatosci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na  zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone  minimalne  obcigzenie
zadeklarowana  przez producenta, przy czym dla | 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

1343:2013-05, zal.
B

35
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— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i motocykli 6,0
i sporadycznie dla samochodow; wjazd do garazy

- terenach  spacerowych,  placach  targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze

i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343:2013-05 pokazywaé wyglgd gotowego wyrobu

oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755:2008, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.

0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien by¢

dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

d. Wyglad zewngtrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
—  Zastosowano kraweznik samo kotwiacy z bruzda trapezowa,
—  Kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
2.2.3 Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spelniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢é
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wlasciwos$ci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB
nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktora ma nastgpujace wlasciwosci:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$¢ do poditoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Zaprawa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna
mie¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.5 Material do wypelnienia spoin
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Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Do uszczelniania stykow poprzecznych migedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem kap chodnikowych mozna
stosowa¢ tasmeg poliuretanowa zgodna z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dzialanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) iwykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy
zastosowaniu odpowiednich §rodkoéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura ukltadania rzedu od 140°C do 250 °C). Material tasmy
powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze
- 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac
bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto
wykazywac odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$é na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szezelinie, mm >4,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 speniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
¢) co zapraw
- mieszankg cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

- lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawgznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

KRAWEZNIK KAMIENNY NA MOSCIE
str.185

M.19.01.01



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka
———  orazrozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych
podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatlow kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci w sposOb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan
z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie podlewki pod krawe¢znik,
—  wykonanie drenazu za i pod kraw¢znikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
—  wypelnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK
5.4.1 Zasady ogélne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych wg pktu
2.2 .4 niniejszej STWiORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub plyt, migdzy
ktore wlewa si¢ material podlewki. Materiatl podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawag kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie
konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakceji
i pytow, kurzu, oleju.
5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy
z wodg zarobowg spelniajacag wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
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- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2 nalezy wklejaé w wywiercone
weczeséniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz
przez 3 minuty. Nast¢pnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu elementéw
kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do
Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawgznika z betonu zabudowy kap chodnikowych.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego iinnych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowaé przed wypekieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i kap chodnikowych (szczeling
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem kap chodnikowych) powinny by¢ oczyszczone, osuszone
1 zagruntowane, nastepnie nalezy je wypeti¢ masg uszczelniajacg za pomoca pistoletdéw automatycznych. W celu zapewniania
wiasciwej gltebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszcezelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien
tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy
stosowaé w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢
sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie ta§my polega na jej rozwinigciu z kr¢gu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcieciu
odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleic, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zagg¢szczania
warstwy §cieralnej nawierzchni.

5.9. WYKONANIE LAWY

5.9.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.9.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.10. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA LWIE
5.10.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewnegtrzna Sciana kraweznika od strony kap chodnikowych powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.10.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.10.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu iizolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  wyknoanie koryta i tawy pod kraweznik,
—  uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: +2 cm.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelieniem: powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glebokosé.
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:
—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
—  rownos$¢ gomej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczacd
1 cm,
— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie lub na fawie betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ulozenie podlewki pod krawegznikiem.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy i pielggnacja podioza,
—  wykonanie drenazu pod kraw¢znikiem,
- montaz kotew,
- wykonanie koryta i lawy betonowej pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg na drogach bariero-porgcze stalowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem bariero-
porgezy ochronnych, stalowych, realizowanych na moscie i dojazdach.
Bariery na moscie beda kotwione na kotwy wklejane, bariery na dojazdach poza kapami beda pozamawiane w gruncie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac materiaty,
ktore sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariero-porecze, jak rowniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
»Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKiA, by¢ zgodne z normami
PN-EN 1317 i z dokumentacja projektowa

Stalowe bariero-porecze dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta, certyfikat na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak roéwniez aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnosci jak w p. 2.1 STWiORB.

Wszystkie elementy bariero - poreczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krotszy niz
20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariero-poreczy ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku
o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna wynosié
60 um.

Wg niniejszej STWiORB materialem sg bariero-porecze stalowe H2W1 B wg PN-EN 1317-2 zgodne z dokumentacja
projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.

2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985
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Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos¢ srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatosé na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozoodpornosé MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3

- material uszczelniajacy:

-~ zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia przy
stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,

—  samoprzylepna elastyczna tasma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w przypadku
zastosowania na chodniku nawierzchni bitumicznej. Mozna zastosowaé tasmg o wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2: 2004
)
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosc (upadek kuli z 2,5 m, temperatura -20 - min. 3 kule cale PB/TN-2/3
°C)
Wydtuzenie tasmy w szczelinie, w temperaturze -20 °C mm >4,0 PB/TN-2/4
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w temperaturze brak zerwania przy
=20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.4. POSADOWIENIE W GRUNCIE

Posadowienie w gruncie zostanie wykonane za pomocg zakotwienia stupka w fundamencie prefabrykowanym lub w
betonie klasy min. C25/30 wg PN-EN 206.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dluzsze bariero-porgczy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za
pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania bariero-porgezy stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariero-porgczy,

-~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

-~ koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
—  betoniarki przewoznej,

-~ wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wodeg,

—  tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw bariero-porgczy moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
bariero-porgczy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt §rodka transportu.

Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bariero-porgczy mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy bariero-porgczy nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych
je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ tras¢ bariero-poreczy,
—  ustali¢ lokalizacje stupkow
-~ okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariero-poreczy
—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariero-poreczy,
—  ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w bariero-poreczy, itp.
5.3. OSADZENIE SLUPKOW
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej
5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos¢ montazu jest nastepujgca:

- nalezy ustawi¢ shupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,

- zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawi¢ stupki w grunt i zala¢ betonem,

—  uzupetni¢ powtloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

- w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na shupki nalezy wypelié zaprawa
niskoskurczowa. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na jego obwodzie z
nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastyczng tasmga asfaltowa. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy wykonaé
po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.3.2 Tolerancje
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy
prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. MONTAZ BARIERO-PORECZY

Sposob montazu bariero-porgczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
bariero-porgcza powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariero-poreczy. Montaz bariero-porgczy, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych
wielko$cig otworow w elementach bariero-porgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariero-poreczy w planie i profilu. Przy montazu bariero-porgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cigé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariero-poreczy. Przy montazu bariero-porgczy nalezy zwracaé
uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta bariero-poreczy:
-~ odcinkéw poczatkowych i koncowych, o wlasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach
niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie
w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,
—  odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariero-poreczy, ostony stupkdéw bariero-poreczy, itp.
Na bariero-porgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
—  Dbiate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariero-porgczy w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta bariero-
poreczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

-  zgodno$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

-~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta bariero-
poreczy,

-  poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

- prawidlowos$¢ montazu bariero-poreczy stalowej, zgodnie z punktem 5,

—  poprawnos$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastepujace dopuszczalne odchytki montazu:

-~ odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
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-~ odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa
tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariero-porgczy stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariero-porgczy stalowej obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatow,

—  osadzenie shupkéw bariero-porgezy (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

—  montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomig¢dzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Czg$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge -- Czes¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajgce drogg -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci
dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioT STWIORB

. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych (po naprawach inowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
— montaz idemontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podioza pod powloke z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu,
—  zebranie, wywiezienie i utylizacj¢ produktow czyszczenia,
—  wyréwnanie powierzchni betonu,
—  gruntowanie podtoza betonowego materialem odpowiednim do przyjgtego systemu,
—  wykonanie powlok,
—  pielegnacje powtok,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatlego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.43. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.44. Powloka — warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.

1.4.5.  Warstwa podkladowa — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ farby do podloza betonowego.

1.4.6.  Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7.  Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,,.Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8.  Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dzialania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.49.  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogodlne".
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wlasnosci uzytkowych materiatu objgtego norma zharmonizowana lub europejska ocena techniczng lub
europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji whasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Normg lub krajowa
oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatlow. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jako warstwe wyréwnawcza pod powloki malarskie nalezy stosowal jednoskladnikowa zaprawe cementowa o
uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréownywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna z materialem powlok
antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
Wytrzyrrrrla’béc' r.1a odrywanie: MPa 2.0

3 - warto$¢ $rednia MPa 15 PN-EN 1542
- warto$¢ pojedynczego wyniku -

4 Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1,2 PN-EN 12617-4
Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i F150
roztworze soli (2% NaCl): % <

5 - ubytek masy” o MPa 7.0 PN-EN 206
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa =90
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >_1,6

-wytrzymato$¢ na odrywanie
6 Penetracja wody po ci$nieniem cm <12 PN-EN 12390-8

Zastosowana warstwa wyroOwnawcza nie powinna hamowaé¢ dyfuzji pary wodnej: opdr dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

2.3. MALARSKIE POWLOKI OCHRONNE

Wykonana powtoka powinna:

—  redukowa¢ nasigkliwo§¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg PN-EN 206
powinien > 30%,

—  redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

—  zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solng - powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 206 nie
powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pgcherzy, peknigé, ztuszczen czy odspojenia)

—  hamowac¢ dyfuzje C02 (zabezpieczac otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m.

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien <4 m.

Nalezy stosowac powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan, spelniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 2

Tabela 2 Wymagania dla powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan
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L.p. [Wlasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 |Zdolno$¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
2 |[Wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza MPa - warto$¢ $rednia > 1,,0 [PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metoda ,,pull-off” -warto$¢ minimalna 0,6 [TM-X3 lub
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
1/6
3 |[Wytrzymalo§¢ na odrywanie od podloza MPa >0,8 PN-EN 1542 lub wg IBDiM|
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 cyklach TM-X3 lub
zamrazania iodmrazania w wodzie w temp. - Procedura IBDiM Nr PB/TM-
18+2°C/+18+2°C 1/6

Kolorystyke powtok przed zlozeniem materialu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.4, MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materialy stosowane do czyszczenia podioza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.5. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usunigcia zabrudzen — przypisane do wybranego systemu malarskiego.
2.6. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Material na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat 1 konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewnié¢ warunki
statecznosci 1 posiada¢ odpowiednia no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porgcze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM. 00.00.00.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materialow oraz sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera, m.in.:
—  naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu
—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych
—  pedzle
- walki
—  sprzet do natrysku pneumatycznego
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:
— - wilgotno$ciomierz,
— - termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Sposob transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwge i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
—  oznaczenie,
—  datg produkcji,
—  masg netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
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—  znak CE,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
—  sposOb przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska,
Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.
W czasie transportu materialy winny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie po catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.
Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane przez
pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C)
i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura
podioza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach). Niedopuszczalne jest wykonywanie prac
malarskich podczas ztej pogody, silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie, przy
intensywnym nastonecznieniu. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych (krajowych ocenach technicznych, rekomendacjach). Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

—  usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen,

—  usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z betonem
i zmniejszajacych przyczepnosc,

—  usunigcie uszkodzen, rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi §rodkami naprawczymi i reprofilujacymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pylow i czgsci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne
i wystarczajaco nosne.

Ewentualne nieréwnos$ci na polaczeniach plyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
réwniez ostre krawedzie. Powierzchnig oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie wodag.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego
np. przez przetarcie szczotkg w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usunaé $rodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli
podioze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedtug zasad okres§lonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podkladowej, podtoze powinno by¢ nawilzone woda
i powierzchniowo przeschnigte (matowe). Nalezy bezwzglgdnie usuna¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podloza, wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrong
powierzchniowa powinno mie¢ wytrzymatos¢ w konstrukcjach nowo zbudowanych nie mniejsza niz 1,5 MPa. Nalezy wykonaé
jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym
minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczolka, filara, ptyty, itp.).

Temperatura podloza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent materiatéw malarskich podaje inne wymagania.
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5.4. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnoéci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: - okreslenie wszystkich
parametrow ochrony powierzchniowej betonu, - oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii, - ocene efektow
wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materialow. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami
i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania
robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym
elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola
referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a
wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.5. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektows i
specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakos$ci materiatbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczego6lne znajduja si¢ w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywaé kazdorazowo calg zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Jezeli
producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialow
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréoci¢ uwagge na grubos¢ nanoszonej powtoki. Z wykonania robot Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach nalezy wykona¢ warstwa wyrownawcza
(zaprawg szpachlowa). Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyréwnawczej
nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyrOwnawcza i
powtoka ochronng (okoto 4 dni). Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W zalezno$ci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania
malowanie pedzlem, malowanie watkiem, malowanie natryskiem pneumatycznym, - natryskiem hydrodynamicznym, Metoda
aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera, po wyborze konkretnego materiatu.

Kazda nastepna warstwe preparatu nanosi si¢ po wystarczajagcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

Ilos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materialu. Nalezy dostosowaé si¢ do wymogoéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.7. PIELEGNACJA.

Warstwa powloki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Jezeli producent zastosowanych powlok malarskich nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w Kartach Technicznych.

Przy preparatach na bazie cementu obowiazuja zasady pielegnacji materiatdw budowlanych wigzanych cementem.

5.8. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.
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Bezpieczenstwo robot i ochrona $rodowiska Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i sktadowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materialdow nanoszonych metoda natryskowa.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okular6w i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkow i pi¢ napojow! Po zetknigciu si¢ z materiatem skory
lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwlocznie zasiggna¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazowek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specytikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatbw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty
materialow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek
w zaleznosci od temperatury.

Przed przystapieniem do robot, kontroli winno podlega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu.

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla ¢50 wg IBDiM TM-X3 lub IBDiM Nr PB/TM-1/6.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

Jako$¢ materialdw zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan PN- EN 1504 i pkt 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w niniejszej STWiORB. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperaturg i odpowiednia wilgotnos¢ podtoza,
a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatdbw oraz wyniki badan wykonanych powlok ochrony
powierzchniowej betonu.
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Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do nastepnego
etapu robot.

InZzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sa wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty
takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robdt z warunkami okreslonymi w STWIORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA I KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powltoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikow wykonania ochrony powierzchniowe;.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu calej warstwy wyrownawczej lub powloki wg
wymagan podanych w tablicy 3

Tablica 3 Ocena wizualna jakosci warstwy wyrownawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$é¢ niedopuszczalna - w przypadku gladkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
Rysy i peknigcia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie si¢ powloki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Badanie przyczepno$ci warstwy wyroéwnawczej lub powloki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad: a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mlotkiem o masie 250g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy
dzwigk oraz b) Metoda ilo§ciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla
metalowego do powloki nalezy dobrac klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke,
—  po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢é wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt.2. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2. wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownocze$nie warto$¢ §rednia ze wszystkich pomiar6w nie bedzie nizsza od wartoéci $redniej okreslonej w pkt.2, dla
danego rodzaju powtoki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjnokohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka)
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Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych
z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢
powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest
mniejszy niz grubo§¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok 1
m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$é¢ powloki spetnia
wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiaggni¢cia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 [metrach kwadratowych] zabezpieczonej powierzchni .Obmiar robot
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do ulozenia pierwszej warstwy,
—  wykonanie warstwy wyrownawczej,
—  wykonanie powlok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych badan i pomiarow wtedy
gdy:

—  zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
—  istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwos$ci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane
na nowa wadliwie wykonanej powloki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potragceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie rob6ot, wykonanie robot wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatdéw poza pas drogowy.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542 Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.
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PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

PN-EN ISO 513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Metody badan- Czg$¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydluzenia.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czesc4: Oznaczanie
skurczu i wydhluzenia.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne iz tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoS$ci przez odrywanie

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)

"Wymagania techniczne wykonania iodbioru napraw iochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cz¢§¢ — i Wymagania. Zatacznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnienie stozkéw plytami betonowymi azurowymi

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp plytami betonowymi azurowymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
Nalezy stosowac materialy, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkow i skarp objetego niniejsza STWiORB sa:
- podsypka cementowo-piaskowa
- zaprawa cementowa modyfikowana,
- plyty azurowe
- obrzeze betonowe 8x30 cm nalawie betonowej C12/15
- fundament betonowy 25x20 z betonu klasy C30/37.

2.2. KAMIEN DO WYKONANIA BRUKU

Wymaga si¢ zastosowanie kamienia gr. 20 cm ze skat twardych, nie zwietrzatych.
Wriasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002
Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-2:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spelia
powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli. Kamien nie powinien zawieraé obcych
wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze
mie¢ niecigglosci, takich jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.
Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlegac jakosc, ksztatt oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.
2.3. PLYTY BETONOWE
Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60cm na 40 cm, wys. 8§ cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1339:2005 :
—  nasigkliwo$¢ <5
— mrozoodpornos¢ > 2%.
—  nosno$¢ ok 13 kN.
—  Scieralno$¢ <18 000/5000 mm?>/mm?.
Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gladka, bez peknie¢, wglebien, wystgpéw oraz rakow i chropowatosci;
dopuszcza si¢ wystepowanie pecherzykow o giebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 + 4 mm.
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2.4. OBRZEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy wynosza:

— nadhugosci £ 8 mm,

- na szerokos$ci 1 wysokosci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) sa niedopuszczalne.

2.5. MIESZANKA BETONOWA

Na tawe stosowac beton C12/15 i fundament betonowy 30x70 z betonu klasy C30/37 (klasa ekspozycji XAl XF2) wg
PN-EN 206.

2.6. OBRZEZA BETONOWE
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
2.7. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Materiaty do podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  Dbetoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  réwniarki,

—  walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

—  ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plytubijajacych,

—  ubijakow stalowych,

—  zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Plyty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Przed przystapieniem do wlasciwych robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistej ilosci robot
objetych przedmiotowa specyfikacja z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji

winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bedzie stanowic¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

5.2. WYKONANIE UMOCNIENIE
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Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu do Is=1,0 wg Proctora
oraz ro6wno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone do Is>1wg Proctora. ROwnos$¢ podloza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa —
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Podwaling nalezy wykonac¢ z betonu C30/37, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastegpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawg musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ulozenie umocnienia z plyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystgpowac elementy
popckane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin mi¢dzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielggnowane
woda.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka 1ijednocze$nie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga bycé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte)
nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po ulozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spetniajacg wymagania
pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnose.
Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ woda i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrola polega sprawdzeniu poprawno$ci ulozenia plyt wedlug wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji,
dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.

Sprawdzenie szerokosci i prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
w pkceie 5. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa i przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do plyt.

NieréwnoS$ci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwno$ci umocnienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szerokos$¢ umocnienia nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
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Przy kazdym odbiorze roboét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpisow do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia i mb obrzeza oraz podwaliny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:
- Nalezytego przygotowania podtoza,
- Nalezytego przygotowania i ulozenia podktadu z podsypki cementowo-piaskowej,
- Bruku,
- Wypehnienia szczelin,
- Doktadnosci prac wykonczeniowych
Przy kazdym odbiorze roboét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpisow do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Odbidr tych robdt powinien byé
zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brukiem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
—  dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produke;ji,
—  wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie plyt,
- wypelnienie spoin,
—  pielegnacj¢ umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1340:2004:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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11. WSTEP
11.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz montazem prefabrykowanych przepustow skrzynkowych.

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem

montazem prefabrykowanych przepustéw skrzynkowych.
Zakres robot obejmuje m.in.:

—  wykonanie wykopdéw pod przepust,
— ustawienie prefabrykatow skrzynkowych,
—  wykonanie polaczen miedzy prefabrykatami,
—  wykonanie ptyty zespalajacej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia,
—  przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,
—  wykonanie ptyty dennej, skrzydel, elementow wlotu, wylotu, kap chodnikowych z betonu monolitycznego,
—  wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
—  wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronne;j izolacji,
—  wykonanie powtok hydofobizujacych,
—  wykonanie ptyt przej$ciowych,
—  wykonanie zasypki przepustu,
—  umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu;
11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg¢§¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
12. MATERIALY

12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnoS$ci
z odpowiednig norma lub aprobata techniczng.

Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

12.2. PREFABRYKATY PRZEPUSTOW

2.3.1. Materialy do wykonania przepustéw i §cianek typu L
Zgodnie z dokumentacja projektowg prefabrykaty nalezy wykonaé z materiatdw, spelniajacych nastepujace wymagania:
- beton C 30/37 (B40), klasa ekspozycji XC4, XS3, XD3, XF4, XA1 wg PN-EN 206, wodoszczelno$¢ W8, nasigkliwosé
5%, mrozoodpornos¢ F200.
- zbrojonego stalg klasy A-IIIN, klasa BS00SP (BST500) lub réwnowazna wg normy PN-H-93220 lub nowsze;j.

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow,

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:
- dtugos¢ prefabrykatu £ 5 mm,
—  wysoko$¢ i szeroko$¢ elementu £ 5 mm,
- grubos¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
—  gabaryt otworu + 5 mm,
- zbiezno$¢ $cian + 5 mm,
—  wymiar zewngtrzny przekroju + 20 mm.

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
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Powierzchnie elementéw przepustow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glgboko$é nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

elementow prefabrykowanych przepustow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia Niedopuszczalne

Rysy wloskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne Na 1/4 dhugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej
dlugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wigkszej
niz 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dlugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

Dla rur dodatkowo stosowa¢ zakonczenie kohierzowe przepustu wg KPED 03.93 dla fi 400mm.

2.3.4. Laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-IIIN wg pkt. 2.3.1 niniejszej STWiORB.

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowsq. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejagcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne 1 mie¢ bardzo dobrag przyczepno$¢ do betonu i stali.
12.3. POLACZENIA MIEDZY PREFABRYKATAMI

Wypehienie zamkoéw miedzy prefabrykatami nalezy wykonaé ze $ci§liwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajaca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i wykazywac $cisliwos¢ do
50%, przy optymalnej $cisliwo$ci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajacego powinna by¢ pokryta samoprzylepna powtoka
wodoodporna. Srednica profilu powinna by¢ indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacja
projektowa i zaleceniami producenta profilu.
Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w plycie nadbetonu, nalezy dodatkowo stosowac:
a) wytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne (waterstops) o szerokosci min. 240 mm, z elastycznym kanalem dylatacyjnym,
przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym. Ta§my powinny by¢ odporne
na bitumy, oleje 1 benzyne. Mozna stosowac tasmy wykonane z PVC o wiasciwosciach spelniajagcych wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. | Wlasciwosci Jedn. Wymagania | Metody badan wg
1 Twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh 75 £10 PN-ISO 868
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1
3 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1
4 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm | >20 PN-ISO 34-1
Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
-twardos$¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 £10 PN-ISO 868
-wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1
-wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu % > 225 PN-E ISO 527-1
6 Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne w powietrzu, +70°C, 28
dni, zmiana:
- twardos$ci Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868
-wytrzymalosci na rozciaganie % <10 PN-EN ISO 527-1
- wydtuzenie na rozciaganie % <10 PN-EN ISO 527-1
7 Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
-twardosci Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868
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-wytrzymalo$ci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1
-wydhuzenia wzglednego przy zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1

Mozna stosowa¢ tasmy wyposazone w aktywne elementy peczniejace pod wpltywem wody. Polaczenia tasm
uszczelniajacych powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie potaczenia czotowe moga by¢é wykonywane na budowie
przez zgrzewanie,

b) tasmy zamykajace wykonane z materiatu jak wyzej,

c) plyte korkowa nasycona asfaltem grubosci 25 mm - nalezy stosowac granulat korkowy wysokiej jakosci wymieszany ze
spoiwem asfaltowym, umieszczony miedzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Plyty powinny by¢
trwatym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikdw chemicznych. Ptyty musza by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

12.4. ELEMENTY MONOLITYCZNE

Elementy monolityczne: nadbeton, plyty przejsciowe i kapy, nalezy wykonaé¢ z materialu o wiasciwosciach jak nizej,

—  Dbeton C 30/37 (B35),

—  klasa ekspozycji XF2, XAl wg PN-EN 206,

—  kruszywa zgodne z PN-EN 12620; Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru, kruszywa,
kategoria nie nizsza niz Gc 85/20 dla D/d <2 lub D < 11,2 mm; oraz G¢ 90/15 D/d>2iD > 11,2 mm,

—  zastosowanie cementu: CEM 1 42,5NA , zgodny z PN-EN 197-1;

—  klasa zawarto$¢ chlorkow C1 0,2,

—  konsystencja SF2,

—  wodoszczelnos¢ W8,

—  nasigkliwo$¢ 5%,

—  mrozoodporno$¢ F150,

—  zbrojonego stalg klasy A-IIIN, klasa BSOOSP (BST500) lub réwnowazna wg PN-H-93220 lub nowsza.

—  polaczenia z kapa nalezy realizowa¢ za pomocg kotew talerzowych.

12.5. MATERIALY DO POLACZENIA PREFABRYKATU Z BETONEM MONOLITYCZNYM
Do potaczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznym nalezy stosowaé §rodek sczepny poprawiajacy przyczepnosé
$wiezego betonu do betonu w prefabrykacie, pelniacy jednoczesnie funkcje srodka zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie.

Mozna zastosowa¢ jednosktadnikowy $rodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla srodka sczepnego

Lp. | Wilasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 TM-X1
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
-warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-18/97
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

12.6. IZOLACJA PRZEPUSTU

Wszystkie powierzchnie stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacja cienkg bitumiczng spelniajaca wymagania PN-B-
24620:1998 lub nowszej. Izolacje gruba nalezy wykona¢ z papy termozgrzewalnej spelniajaca wymagania PN-EN 13969 lub PN-
EN 14967.

12.7. ZASYPKA

Zasypke przepustow nalezy wykonaé¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac kruszywo
naturalne lub tamane wg o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+31,5 mm wg PN-EN 13285.

Kruszywa powinny mie¢ wskaznik no$nosci Wno>10.

Gdzie:

W 100
P,

p

w ktorym:
p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 ¢cm? w odpowiednio przygotowang
probke gruntu na glebokosé 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
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pp- ciSnienie pordwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu
na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, zatacznik A.

Zasypka winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nast¢pujacych parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-kapilarnosci biernej Hk < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnisto$ci Ud 60-10>5
-wsp6tczynniku filtracji kio>6x10" m/s.

12.8. POWLOKA HYDROFOBIZACYJNA

Wszystkie materiaty do wykonania powlok powinny by¢ zgodne z norma PN- EN 1504-2.
Wiasciwos$ci materialow powinny zagwarantowac¢ uzyskanie nast. parametrow powloki ochronnej betonu:
—  przepuszczalno$¢ pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa I, SD <5 m
—  przepuszczalnos¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,
—  absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m? x h0,5,
—  odporno$¢ na promienie UV,
—  przyczepno$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymdg dla wartosci $redniej z pomiarow > 1,0;
wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,
—  przyczepno$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci $redniej
z pomiarow > 1,0 MPa, dla warto$ci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,
—  przyczepno$¢ metodg nacinania: GTO.
12.9. UMOCNIENIE DNA WYLOTU PRZEPUSTU

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

13. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
W dyspozycji Wykonawcy powinien si¢ znajdowaé sprzet:

— koparki,
— sprzetu reeznego,
— zurawi samochodowych,

— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
14. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport gruntu i materiatdéw do zabezpieczenia wykopdw powinien odbywac¢ si¢ tak by nie spowodowac¢ ich zanieczyszczenia.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport i sktadowanie prefabrykatow:

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw przepustow powinny by¢ sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm pomigdzy podlozem i elementem. Elementy mogg by¢ sktadane w pozycji, w jakiej beda wbudowane
w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszczaé w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu
przepustu zamknigte mozna sktada¢ wylotem do géry. Transport powinien odbywacé si¢ w wagonach kolejowych, samochodach
cigzarowych lub innych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia $rodka
transportu. Uktadanie elementdw w wagonach powinno odbywac¢ si¢ otworem do gory dla wszystkich elementow przelotowych.
Rozmieszczenie elementow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.
Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton
osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotno$ci wzgledne;.
Prefabrykaty przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

Tasmy dylatacyjne nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczona tasme nalezy
bezzwlocznie ostroznie roztadowa¢ sprawdzajac kompletnosc¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowac na podktadzie drewnianym
Iub innym twardym i rownym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folia. Zdeformowane w czasie transportu lub sktadowania tasmy
nalezy roztozy¢ na rownym podtozu - powinny powréci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrzac
miejscowo goragcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny by¢ sktadowane w magazynie. Plyty korkowe nalezy
przewozi¢ i sktadowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Srodek sczepny powinien by¢ transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta.
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Srodek sczepny nalezy przechowywa¢ w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu. Nalezy §ci$le przestrzega¢ warunkow sktadowania podanych przez producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250. Czas transportu powinien spetniaé
wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

Transport pozostalych materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw oraz w taki sposéb by nie powodowaé ich
uszkodzen.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie przepustow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

15.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacja wedlug dokumentacji projektowe;.

15.3. Wykory

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych — w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach (np zbyt mata odlegtos$¢ od granicy
dziatki drogowej).

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzgdnej wykonanego podioza od rzgdnej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0
cm i -3,0 cm. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie w zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej i dostgpnego
sprzetu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody.

Dno wykopu nalezy zaggscic. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedlug normalnej proby Procora.

Dno wykopu winno charakteryzowa¢ si¢ no$noscia okreslong za pomoca modutu dynamicznego Evd okreslonego przy
pomocy lekkiej ptyty dynamicznej nie mniejszego niz 20 MPa.

W przypadku nie osiggnigcia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na gtgboko$¢ uzgodniona
z projektantem i Inzynierem.

15.4. WYKONANIE KORPUSU PRZEPUSTU Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu (tawie) zgodnie z
dokumentacja projektowa. Prefabrykaty nalezy ustawiac z przerwa o szerokosci zaleznej od §wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci
1,0 cm dla $wiatta Bc < 200 cm. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na osiowos$¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe migdzy
prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg pktu 5.6.

Elementem dostosowujacym prostg konstrukcje prefabrykowang do skosu i spadu podtuznego obiektu bgdzie stanowic
cze$¢ wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).

Prefabrykaty beda zespolone z betonem wlotow/wylotéw oraz z ptyta zespalajaca za pomocg tacznikéw wklejanych w
prefabrykat po zakonczeniu montazu elementow. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszcza¢ w
wywierconych otworach za pomoca sprzgtu zalecanego przez producenta.

Przed potaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz ptyta zespalajaca nalezy powierzchnig¢ prefabrykatu
odpowiednio przygotowaé - wg pktu 5.7.

15.5. WYKONANIE USZCZELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH MIEDZY PREFABRYKATAMI I W PLYCIE NADBETONU
5.6.1. Umieszczenie materialu wypetniajacego

Przed utozeniem materiatlu wypehiajacego w szczeling migdzy prefabrykatami, powierzchnie betonu nalezy doktadnie
oczyscié, ewentualnie odoliwi¢ (szczotkami lub spr¢zonym powietrzem). Nastepnie nalezy umiesci¢ w szczelinie wkladke
uszczelniajaca. Nie nalezy uktada¢ wkladek w temperaturze nizszej niz -5°C, a w temperaturze ponizej 4°C nalezy si¢ upewnic,
ze powierzchnie szczeliny nie sg pokryte lodem, ani szronem. Wktadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania wktadki
nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Jezeli producent wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wktadke nalezy ulozy¢, gdy
ustawiony jest jeden z prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisnac do niej
drugi prefabrykat, tak aby wkladka zostata $cisnigta.

MONTAZ PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTOW SKRZYNKOWYCH M.20.01.40
str.216



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

Plyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiar6w przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy przymocowac je do
powierzchni betonowej za pomoca firmowych tacznikow lub kleju. Przed przymocowaniem, nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia
betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytéw, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci plyty.

5.6.2. Montaz tasm dylatacyjnych

Tasmy dylatacyjne nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy
przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Tasme nalezy trwale zamocowac do podtoza, tzn. do powierzchni stykajacych si¢ prefabrykatow wykorzystujac obrzeza
kotwiace i wypusty kotwiace uksztalttowane w tasmach. Nalezy przy tym uwazac, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy. Nie
nalezy przy tym stosowaé elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowac penetracje wody. Tasm uszczelniajacych
nie wolno dziurawié, przybija¢ gwozdziami (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno tez prowadzi¢ robot
spawalniczych ani uzywac otwartego ognia w poblizu montowanych tasm uszczelniajacych.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty nadbetonu nalezy sprawdzi¢ czy:

— tasma jest we wlasciwym polozeniu (czy jest ulozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej migdzy
prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w sposob uniemozliwiajacy zmiany polozenia w trakcie betonowania plyty
nadbetonu,

— tasma przylega scisle do podtoza-powierzchni prefabrykatow,

— nie wystgpuje kontakt taSmy ze zbrojeniem nadbetonu,

— ta$ma jest czysta, wolna od olejoéw i thuszczu i1 innych zanieczyszczen,

— nie ma zanieczyszczen mi¢dzy wypustami kotwigcymi tasm,

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢,

— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic.

W trakcie betonowania nadbetonu nalezy przestrzega¢ zasad:

— przy ukladaniu pierwszej warstwy betonu szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢, aby pod tasmami nie tworzyly si¢ pustki
powietrzne Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wlasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu uniknigcia
p6zniejszych rakoéw 1 pustek,

— przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa,

—  w przypadku dtuzszej przerwy mig¢dzy etapami betonowania fragmenty tasmy do zabetonowania w nastgpnym etapie powinny
by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcja ochronng), uwzgledniajac
mozliwo$¢ pozniejszego odstonigeia tasmy,

— jezeli betonowanie nastgpuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie powinny zostaé
utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zostac przysypane piaskiem, co bgdzie je chroni¢ przed
zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nast¢pnym etapem betonowania piasek nalezy usunac.

Na budowie mozna wykonywa¢ jedynie zlacza czotowe tasm. Ziacza pod innym dowolnym katem powinny by¢
wykonywane w wytworni przez producenta tasm.

Tasmy taczy si¢ na goraco przez zgrzewanie brzegé6w specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez producenta tasm.
Zgrzewanie tasm nalezy wykonywac¢ w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane taSmy powinny by¢ suche.

Przy zgrzewaniu ta§m PCV:

— tasme nalezy przycia¢ doktadnie rowno, pod katem prostym,

— ta$my nalezy spawa¢ czolowo. Konce taSm umieszcza si¢ w specjalnym przyrzadzie obrobkowym w odpowiedniej pozycji.
Spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym pociagnigciu kolba spawalnicza nalezy oczys$ci¢
szczotka druciang (usuwac szlak materialowa). W zimie taSmy nalezy ogrza¢. Rozgrzang kolbg¢ nalezy chroni¢ przed wiatrem
i zimnem np. skrzynkg kontaktowa. W zlych warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢
utrudnia jednorodne topienie materiatu (pgcherze pary).

15.6. POLACZENIE BETONU PREFABRYKATU ZE $WIEZYM BETONEM

Goérng powierzchnie prefabrykatow do polaczenia z betonem zespalajacym oraz czotowe powierzchnie prefabrykatow
skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podioza pod zastosowanie §rodka sczepnego obejmuje:

— usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanego
materialu z betonem lub na korozje¢ stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— oczyszczenie tacznikodw do zespolenia ze §wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-
ISO 8501-1.

Wiasciwe przygotowane podloze powinno charakteryzowac si¢ $rednig wytrzymatoscia na odrywanie powyzej 1,5
MPa wg PN-EN 1543 i warto$cia minimalna 1,0 MPa. Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez piaskowanie lub $rutowanie.
Nastepnie nalezy przygotowac srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta.

Oczyszczone prety zbrojeniowe (taczniki) nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla lub
rozpylacza $rodkiem antykorozyjnym o grubos$ci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzegaé czasu, jaki powinien
uptyna¢ miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz migdzy natozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania betonu.

Nalezy przestrzega¢ warunkoéw podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest przed
nalozeniem $rodka zwilzenie podloza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepng wykonuje si¢ poprzez natozenie materiatu
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania
z podtozem. Swiezy beton zwykle naklada si¢ na wilgotna warstwa sczepng metoda ,,mokre na mokre”.
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15.7. WYKONANIE ELEMENTOW MONOLITYCZNYCH
Elementy monolityczne beda wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
15.8. IZOLACJA PRZEPUSTU I ZASYPKA

I1zolacja gruba przykrywajaca powierzchni¢ gorna plyty zespalajacej powinna by¢ zawinigta na powierzchnie pionowe
na catej wysokosci przepustu.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotow i wylotow, stykajace si¢ z gruntem, nalezy pokry¢
izolacja cienka. Styki pomigdzy prefabrykatami na §cianach bocznych przepustu skrzynkowego nalezy przykry¢ pasami z dwoch
warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami producentéw materialow. Zasypke wszystkich
przepustow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,3 m,

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokos$ci okoto 30
cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is > 1.0 wg Proctora.

Powierzchnie zewngtrzne przepustu zabezpieczy¢ hydrofobowo, zgodnie z dokumentacja projektows.

15.9. UMOCNIENIE DNA WLOTOW/WYLOTOW I SCIANEK TYPU L

Typ umocnienia dna wylotu/wlotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody i §cianek typu L powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

16.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji

projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszezenie gruntu w wykopie
16.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola wykonania tawy z betonu C12/15 (B15) powinna obejmowac¢: wlasciwosci mieszanki
betonowej: konsystencja mieszanki betonowej i zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu: wytrzymatosé
betonu na $ciskanie.

Badania dotyczace cech geometrycznych lawy nalezy wykonywaé co najmniej 5 razy na obiekt:

—  szeroko$¢ tawy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
—  nieréwnosci lawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm,
—  spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancja +0,5 %,

—  roznice pomiedzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm,

—  grubo$¢ fawy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,

—  o$ fawy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

Kontrolg prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Odchytki wymiarow i dopuszczalne wady powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanych w
pkcie 2 niniejszej STWiORB.

Kontrola przykry¢ dylatacyjnych miedzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowac:
a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spelnienie cech wymaganych niniejsza
STWiORB. Wymiary tasm powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta,

MONTAZ PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTOW SKRZYNKOWYCH M.20.01.40
str.218



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, z tym ze odchylenie szczeliny od pionu nie
powinno przekraczac 1%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialdow wypetniajacych, przy czym szczelina powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pytoéw, a prawidlowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej powinna by¢ sprawdzona przed betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

e) ulozenie materialu wypehiajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stan tasm przed zamontowaniem, ktére powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

g) zamocowanie tasm przed betonowaniem ktére powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty, zbrojenie nie powinno dotykac¢ do
tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejoéw i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania, doktadnosé
wykonania ztaczy spawanych (przez ogledziny zewngtrzne),

h) sprawdzenie ulozenia tasm po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym tasmy nie powinny ulec poluzowaniu, a wszelkie
ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione.

Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do potaczenia ze $wiezym betonem

Nalezy skontrolowaé stan zbrojenia kotwigcego przed nalozeniem $rodka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno byé
oczyszczone do stopnia czystos$ci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1.

Podloze betonowe nalezy skontrolowaé przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno by¢ ono czyste, pozbawione
wszystkich luznych elementow. Wiasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac si¢ $rednia wytrzymatoscig na
odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542 i warto$cig minimalng 1,0 MPa. Nawilzona powierzchnia przed naktadaniem
Swiezego betonu nie powinna posiadaé btonki wodnej (z powierzchnig btyszczaca), lecz by¢é matowa.

Kontrole wykonania rob6t betonowych w elementach monolitycznych nalezy wykona¢ wg PN-EN 206.

Ponadto kontroli podlega:

—  ulozZenie zbrojenia (wg dokumentacji projektowej) — dla kazdego elementu monolitycznego,
—  grubos¢ elementu — dopuszczalne odchylenie -1 cm + 2 cm — dla kazdego elementu monolitycznego
— 1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiar6éw w planie,
+ 2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, mrozoodpornos¢ i nasigkliwos¢ wg PN-B-06250.
Kontrole wykonania izolacji cienkiej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszezen i1 innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podloza.
Kontrola wykonania izolacji grubej polega na badaniu:

—  zagruntowania podloza

—  rowno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

—  wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢

wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
stan przyklejenia izolacji do poditoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
Kontrola wykonania izolacji hydrofobizacyjnej polega na badaniu:

a) sprawdzenie gruboici warstw powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okre$lenie
grubo$ci powloki antykorozyjnej metoda posrednig, na podstawie zuzycia materialdéw stosowanych do wykonania
wlasciwej powloki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymato$¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde
25 m? natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 2 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Odchytki montazu przepustu powinny miescic¢ si¢ w tolerancjach:
—  odchylka prostoliniowo$ci mierzona tata o dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé¢ 1 cm,
—  rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 cm,
Kontrola geowlokniny nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$¢ z wymaganiami
STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geowtokniny.
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan kruszywa przeznaczonego do wykonania filtra zwirowego i jego wyloty i wloty.
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypek i stopien zaggszczenia. Wskaznik zageszcezenia gruntu
powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.
17. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DD ROGm

Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustow prefabrykowanych sa m przepustu z rozbiciem na
wszystkie roboty zgodnie z zalaczonym przedmiarem robot:

Dla podtozy z materiatéw sypkich, dylatacji, izolacji i powlok — m2,

Dla elementéw monolitycznych z betonu, wykopow i zasypek —m3,

Dla prefabrykatow — m,

Dla zbrojenia — t.

18. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawic je do

ponownego odbioru.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produke;ji,

— wykonanie tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacja projektowa,

— montaz konstrukcji przepustu z elementéw prefabrykowanych i monolitycznych, o okreslonych wymiarach,
— wykonanie polaczen miedzy prefabrykatami,

— wykonanie zelbetowej plyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie izolacji grube;j,

— wykonanie powlok hydrofobowych,

— wykonanie drenazy,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 9001:2007
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2013-8
PN-EN 14844:2012
PN-S-10030:1985
PN-EN 1991-2:2007
PN-EN 1990:2004
PN-ISO 868:2005
PN-EN ISO 527-1:2012
PN-ISO 34-1:2007

PN-EN 1997-1:2008
PN-ISO 8501-1:2008

PN-EN 1543:2010

PN-S-96012:1997

Systemy zarzadzania jako$ciag - Wymagania

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda do zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

Obiekty mostowe. Obciagzenia

Eurokod — Czgsé¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow
Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodg wciskania z zastosowaniem
twardo$ciomierza (twardos¢ metoda Shore’a)

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci mechanicz-nych przy statycznym rozcigganiu -
Zasady ogoélne

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymalosci na rozdzieranie - Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 1: Zasady ogdlne

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesdniej
natozonych powlok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie
narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
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PN-EN 1542:2000

PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
PN-B-06250:1988
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13285:2010
PN-B-24620:2004
PN-EN 13969:2006

PN-EN 14967:2007

Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Beton zwykty

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z
wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czgséci podziemnych - Definicje i wlasciwosci
Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowe;j
- Definicje 1 wlasciwosci

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 2007
Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Wymagania techniczne WT 5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

M.20.01.40
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ]) ROGN
Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka -
oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlqczenia do wschodniej

obwodnicy Wroctawia w m. Mirkéw — BRANZA MOSTOWA

1. WSTEP
1.1. PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz montazem przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych
o przekroju kotowym.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem

przepustow stalowych z blach falistych o przekroju zamknigtym.
Zakres robdt obejmuje m.in.:

—  wykonanie wykopow pod przepust,
—  zakup rur stalowych spiralnie karbowanych HDPE
—  transport i skladowanie elementéw i materiatdéw do wykonania powyzszego zadania
—  zmontowanie na uprzednio wykonanym fundamencie kruszywowym rur
—  wykonanie zasypki inzynierskiej
—  umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu;
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z odpowiednig norma lub aprobata techniczng.

Wszystkie materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

— rury HDPE spiralnie karbowane o przekroju kotowym,
—  kruszywo na fundament kruszywowy i zasypke inzynierska,

2.2. Rury HDPE

Konstrukcje wykonane sg z nastepujacych grubosci blach:
Nalezy zastosowa¢ rury DN HDPE 1000, SN8 zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3. KRUSZYWO NA FUNDAMENT KRUSZYWOWY I ZASYPKE INZYNIERSKA

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych, pospotek, piaskow
$rednich itp. o maksymalnym wymiarze ziaren do 45Smm. Material powinien charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi parametrami:

—  wskaznik réznoziarnistosci Cu>4.0

—  wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

—  wodoprzepuszczalno$¢ k>4 m/dobe.

—  kat tarcia wewnetrznego ¢>33°

—  gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pds > 1,85 g/m3 oraz pds <2,1 g/m3

Material nie powinien zawiera¢ zwiazkow organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-S-02205.
2.4. UMOCNIENIE SKARP O RAZ WLOTU I WYLOTU

Wymaga si¢ zastosowanie kamienia gr. 20 cm ze skat twardych, nie zwietrzatych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiadaé wymaganiom normy

PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002
Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlegac jakos¢, ksztatt oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka
———  orazrozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac beton klasy C8/10, a do wykonania opornikéw betonowych klasy C25/30
wg PN-EN 206 o konsystencji ggsto plastycznej, zbrojony dwoma rzedami siatki zgrzewanej przeciwskurczowej: @ 8mm w
rozstawie 10x10 cm.

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania montazu przepustow oraz ukladania i zaggszczania materialu podsypki/fundamentu kruszywowego i
zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany nast¢pujacy sprzet:

—  zuraw, koparka lub tadowarka,

—  rusztowanie montazowe,

—  zawiesia i haki montazowe,

—  agregaty pradotworcze,

—  sprzet zageszezajacy wazacy do 500kg — zageszezarki mechaniczne, plyty wibracyjne,

— lub inny sprzg¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu, zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Rury HDPE spiralnie karbowane o przekroju kotowym oraz lukowo — kolowym moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed
niezamierzonym przesuwaniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca robét jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zardwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .

Transport po terenie budowy powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonanie przepustoéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposoéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu robo6t obejmuja:

—  wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod projektowane konstrukcje stalowe,

—  ulozenie przepustow z rur potaczonych ztaczkami, jesli jest to wymagane,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadows,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materialy i sprzet niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE PODSYPKI — FUNDAMENTU KRUSZYWOWEGO

Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zniwelowaniu podltoza (wyznaczeniu rzednych posadowienia) mozna
przystapi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego zgodnie z dokumentacja projektowa. Fundament kruszywowy o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is, min= 0.98. Gorne 5 cm powinno by¢ luzne tak,
aby konstrukcja mogta si¢ w niej swobodnie zaglebi¢. Fundament kruszywowy zostanie odebrany przez Nadzor, co zostanie
potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

5.5. MONTAZ ELEMENTOW Z RUR SPIRALNIE KARBOWANYCH

Po przygotowaniu fundamentu kruszywowego mozna przystapi¢ do montazu poszczegédlnych odcinkdéw rur. Przepusty,
jesli wymagaja tego ograniczenia transportowe, sktadaja si¢ z odcinkdéw rur polaczonych ze sobg za pomoca ztaczek opaskowych.
Krawedzie wlotu i wylotu moga by¢ pionowe lub $cigte zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W celu identyfikacji poszczegdlnych
odcinkéw na kazdym z taczonych koncoéw poszczegodlnych sekcji przepustu bedzie naniesiona pozioma linia z numerem
wskazujaca miejsce potaczenia. Rury faczone ze soba na styk.
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5.6. WYKONYWANIE ZASYPKI

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej migzszosci 30 cm w stanie luznym, nastgpnie
zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki
warstwami o maksymalnej grubo$ci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, tak aby wysokos¢
zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza si¢ réznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ si¢ czy poprzednia zostala wlasciwie zageszczona. Wskaznik
zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z norma PN- 88/B-04481 uwzgledniajac rownoczesnie zapisy EC7 powinien
wynosi¢ Is, min=0.98. W bezposredniej bliskosci rury tj. do 20 cm od $cianki dopuszcza si¢ Is, min=0.95. Do zageszczania
kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowac nalezy ogdlnie dostgpny sprzet do zaggszczania zwracajac szczegdlng uwage na
doktadno$¢ wykonania prac. Sprzgt cigzki moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od rury poruszajac si¢ zawsze rownolegle do
jej osi podluznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypk¢ w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno
roztadowywac pojazdoéw z kruszywem bezposrednio na rure.

5.7. UMOCNIENIE SKARP WLOTU I WYLOTU

Roboty zwigzane z umocnieniem skarp kostkg kamienna wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podkladzie — wyréwnanym i zageszczonym podiozu
gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C8/10, grubosci 10 cm.

Roznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢
osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w goérng powierzchnig, tak
aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby
kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle
dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem
szczelnosci 1 jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego
poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie walowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé z powierzchni
umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:4. W okresie wigzania zaprawy
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Oporniki betonowe u podstawy umocnienia i ograniczajace przepust wykona¢ z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206 o
konsystencji gesto plastycznej, ktory nalezy zbroi¢ dwoma rzedami siatki zgrzewanej przeciwskurczowej o @ 8mm w rozstawie
10x10 cm.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) z betonu C12/15, obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin mi¢dzy obrzezami nie
powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektow i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W TRAKCIE I PO WYKONANIU ROBOT

Kontrola ksztaltu konstrukeji

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy na biezaco kontrolowac wielkosci deformacji pionowych

i poziomych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% srednicy (dla rur o przekroju kotowym
zmontowanej rury). Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Inzynierem, Projektantem

i producentem/dostawca rur. Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa fundamentu kruszywowego i zasypki inzynierskiej

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” (np. sonda dynamiczng) kazdej warstwy gruntu oraz
kontrolnie metoda Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane
sa probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0 m od $cianki przepustu, a z kazdej badane;j
warstwy nalezy pobra¢ po 2 probki. Dopuszcza si¢ wykonanie oznaczenia zaggszczenia gruntu podsypki i zasypki plyta
dynamiczng po uprzednim jej skorelowaniu dla danego rodzaju kruszywa. W takim przypadku nalezy wykona¢ badanie w dwoch
punktach na warstwie. Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spelnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw
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Sprawdzenie szerokosci i prawidtowos$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
w pkceie 5. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypetnienia spoiny zaprawa.
Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci umocnienia nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego umocnienia i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Szeroko$¢ umocnienia nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

Przy kazdym odbiorze roboét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpisow do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sga:

- Fundament kruszywowy gr. 30cm - m2
- Podsypka piaskowa gr.15 cm - m2
- Przepusty z rur PEHD fI 1000, $cigte na koncach - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu,

—  wykonanie fundamentu kruszywowego i podsypki,

— zmontowany przepust,

— umocnienie wlotéw i wylotow.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* oraz niniejszej
STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

— wykonanie fundamentu kruszywowego, ulozeniem rur, zasypki inzynierskiej, wg wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i STWiORB

— wykonanie umocnienia wlotu i wylotu

— montaz przepustu.

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno —
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10169+A1 Wyroby ptaskie stalowe z powtoka organiczng naniesiong w sposob ciagly - Warunki Techniczne
dostawy

PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Zasady oceny zgodno$ci elementéw
konstrukcyjnych

PN-EN ISO 4042 Czgsci zlaczne -- Powtloki elektrolityczne
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PN-EN 15048-1
PN-EN ISO 8981

PN-EN ISO 10684
PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN ISO 12944-5

PN-EN 1338
PN-EN 197-1

PN-EN 13242+A1

PN-EN 1008

PN-EN 206-1+A1
PN-EN 12620+A1
PN- 88/B-04481
PN- §-02205
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

Zestawy $rubowe do potaczen niesprezanych. Wymagania ogdlne

Wtasnos$ci mechaniczne czgéci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Cze$¢é
1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci -- Gwint zwykly i drobnozwojny
Czgéci ztaczne -- Powtoki cynkowe nanoszone metodg zanurzeniowa

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania i
metody badan

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich — Ochronne systemy malarskie

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu (—norma wycofana)

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢§¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podloza
gruntowego

Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukeji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do Zarzgdzenia Nr
9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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11. WSTEP
11.1. PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z powieszaniem rur pod obiekt.

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu montaz rur
ostonowych zabezpieczajacych sieci obce na obiekcie. Zakres robot obejmuje:
- wykonanie projektow technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatow na budowe,
- oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca robot.

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

12. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rury wykona¢ z RHDPE wg PN-EN 61386 i zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rury powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowa co najmniej SN > 4 kN/m2. Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej wg PN-EN
ISO 9969. Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec i obcych wtracen. Konce rur
powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamoéwieniem, jednorodna, bez wyraznych
odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji,
trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, sktadowaniu itp., a takze podczas uktadania pod ziemig.
Powinny by¢ odporne na powszechnie wystepujace czynniki chemiczne. Powinny by¢ odporne na korozje¢, nie przewodzi¢ pradu
elektrycznego i nie poddawac si¢ agresywnosci chemicznej gruntu. Powinny mie¢ zywotno$¢ co najmniej 50 lat. Zastosowany w
rurach polietylen nie moze by¢ agresywny dla srodowiska (w razie np. pozaru nie moze wytwarza¢ zadnych trujacych substancji
lub gazow).

Do podwieszenia rur nalezy stosowac zawiesia systemowe, ze stali nierdzewnej o no$nosci dostosowanej do obcigzen i
wagi sieci.

13. SPRZET

Roboty bedg wykonane r¢eznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

14. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zamontowania rur ostonowych powinno odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.
15. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji

i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Rury nalezy podwiesi¢ pod obiekt,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
17. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im w odniesieniu do zamontowanych rur. Placi si¢ za dobrze utozone i odebrane rury ostonowe.
18. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbior  koncowy  (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji) powinien byé
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
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19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Placi si¢ za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia si¢ tu zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji w tym: ew. wykonanie projektow technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw, a po wykonaniu remontu usunigcie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robdt sieciowych.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmi10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia brzegoéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac¢ materiaty,
ktore sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracje zgodno$ci z Polskag Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez ITB lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Material kamienny

Do wykonania robdt nalezy stosowaé kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do robot
regulacyjnych mozna stosowac¢ kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Umocnienie dna koryta rzeki - kamien naturalny lub tamany wg dok. proj.

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Whasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony zgodnie z PN-EN
13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢ od
2,4 do 3,0 kN/m’.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odporno$é na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpg10.

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spelnia
powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub
zanieczyszczenie Srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciaggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny
foliacji, kliwaz styku blokdow oraz innych wad mogacych przyczynié si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub
wbudowywania.

2.3. PALIKI DREWNIANE

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane z drewna twardego, wg PN-EN 338.

Drewno powinno by¢ w dobrym stanie technicznym.

Z uwagi na srodowisko wod ptynacych nie nalezy drewno impregnowaé, ani nasgcza¢ innymi materiatami mogacymi
mie¢ wptyw na zanieczyszczenie wod ptynacych.

Klasa drewna powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 338.
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2.4. GEOWLOKNINA.

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna by¢
wykonana z 100% widkien polipropylenowych cigtych, taczonych mechanicznie przez iglowanie, w postaci ptlaskiej i
roOwnomiernej struktury.

Geowtoknina winna by¢ migkka, nietamliwa i nieulegajaca trwatym zagieciom.

Geowtoknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii, warunkéw klimatycznych i eksploatacyjnych
dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowloknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dzialanie mikroorganizmow (grzyby, plesn),
czynnikow $rodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiada¢ duza
odporno$¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastepujace dane:

- nazwa producenta
—  adres producenta
- oznaczenie wyrobu
- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dlugosc¢, szeroko$é
- masarolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowaé geowtokning o nastepujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalno$é (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x 1073 m/s
- gramatura (w przypadku geowldkniny iglowanej) min. 300 g/m?

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

-  wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

-  material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystgpujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Zaleca si¢ by geowldknina byta odporna na promenowanie UV.

Geowloknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ skladowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowlokning nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geowlokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw. Rolki moga by¢ wyltadowane r¢cznie lub za pomocg zurawi
i tadowarek.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem:
- koparka min. 0,6 m?,
- adowarka,
- ew. dzwig.
— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
-  zageszczarki wibracyjne,
—  drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Material kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
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5.1. UMOCNIENIE KAMIENIEM

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywac¢ z ladu, na utozonej wczesniej geowtokninie. Kamienie w zewnetrznej
warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzng. Wigksze przestrzenie pomigdzy poszczegdlnymi
blokami nalezy rgcznie zaklinowaé¢ kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowac tak aby wytworzona zostala w miar¢ zwarta i jednolita
powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Uktadanie na skarpach nalezy rozpoczac¢ od podstawy skarpy i licowac tak aby wytworzona zostala w miare zwarta
i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Kamien uktada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ od mozliwie najnizszych linii posuwajac si¢ w gore skarpy. Kamien nalezy
uktada¢ tak, by najwigkszy wymiar byt skierowany w podktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢ odchylki dla wykonanych robot
podane w pkcie 6.3.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola robdt polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i pktem 5. niniejszej
STWIORB.
Dopuszczalne odchylki dla wykonanego umocnien:
— dlarzgdnych: + 10 cm,
- dla nachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1m? (metr kwadratowy) ulozonego kamienia danego rodzaju, wykonanego umocnienia, utozenia geowlokniny,
—  1Im (metr) palisady drewniane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa i wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejsciowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup materiatow i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania, oraz wszelkich
innych $rodkow produkcji potrzebnych do wykonania robdt,
—  wykonanie niezbednych roboét ziemnych,
—  wykonanie palisady
- przygotowanie podloza do utozenia narzutu
- ulozenie podsypek,
—  wykonanie opornikdéw zelbetowych,
— ulozenie i zaggszczenie umocnien wg dokumentacji projektowe;.
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- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych - Czgé¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kolki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

(mikro-Deval)
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z montazem reperow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robot obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego staltych znakéw wysokos$ciowych,
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktow osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktow pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
—  montaz luster pryzmatyczne na dzwigarach tukowych do obstugi geodezyjnej,
- nawigzanie statych znakow wysokos$ciowych do sieci niwelacji panstwowe;j,
-  wyznaczenie wspotrzednych stalych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie okreslonym
uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, shuzace badaniu przemieszczen i deformacji obiektu, a w
szczegodlnosci: znaki pomiarowe, stale znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;.

1.42.  Znaki pomiarowe — znaki wysoko$ciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny badania
przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzace do badania
przemieszczen poziomych i deformacji.

1.43.  Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczeséciej z metalu, majacy jednoznacznie okres§lony charakterystyczny
punkt, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona i stuzacy do badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.4.  Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub
tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktorego wspdtrzedne poziome sa
wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzacy do badania zmian potozenia sytuacyjnego
konstrukc;ji.

1.4.5.  Staly znak wysokosciowy —utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego poziomu
odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.6.  Staly punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspotrzednych wyznaczonych w
przyjetym jednoznacznie okreslonym ukladzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiar6w przemieszczen poziomych
konstrukecji.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przy zakladaniu znakoéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
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Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwalego materialu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakoéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” stupki statych znakoéw wysokosciowych z betonu C20/25(B25) wg
STWiORB Beton.
- wykonane ,,na mokro” stupy statych punkoéw osnowy poziome;j z betonu C20/25(B25) wg STWiORB Beton.
—  trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewne;j
—  geodezyjne lustra pryzmatyczne,
—  blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
—  prety stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.00.
—  zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikoéw
— lustra pryzmatyczne,

Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowal zywice, ktora spetnia
wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wihasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosé¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814

2 Przyczepnosé¢ do stali MPa > 8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymatosé na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa > 90 PN-EN ISO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania robot podlegaja akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktore
nie gwarantuja wymagan jakosciowych robdt, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okre§lone w STWiORB lub w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysokosciowych i stalych znakow
wysokosciowych oraz wspotrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakow statych punktéw osnowy poziomej Wykonawca
powinien mie¢ w dyspozycji sprz¢t do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5 i pomiaru odleglosci 1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,
— teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 5¢¢
— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km
- laty niwelacyjne,
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.
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Usytuowanie punktoéw pomiarowych, statych punktow wysokosciowych oraz statych punktoéw osnowy poziomej
uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydzialem Geodezji w Starostwie Powiatowym.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe. Bedzie
go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy przemarzania z
osadzonym na gorze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Dokladna lokalizacje punkéw uwzgledniajaca
warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjsciowy
niwelacji reperow wraz z nawiazaniem do sieci niwelacji panstwowej Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia
MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. z p6z. zmian.

Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne
i rzgdne w uktadzie panstwowym.

Stale znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

Ilo$¢ znakow wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Zaktada si¢ wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy
uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia
na nim taty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na
nim faty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpor obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w podporach
obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpoér. Pozostate znaki wysoko$ciowe na obiekcie nalezy
zamontowac przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystapieniem do wykonania otwor6w nalezy wykonac niezbg¢dne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikow drog.

Srednice i glebokos¢ otwordw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen Producenta zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysSci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta,
lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac. Czas przydatno$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia w
trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem musza by¢ doktadnie oczyszczone.

Ponadto nalezy zamontowac i ustabilizowa¢ lustra pryzmatyczne w wyznaczonych punktach.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy poziome;j.
Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu rzeki. Staty znak osnowy
wysokosciowe] stanowi stup zelbetowy okragly o §rednicy 30 cm i wysokosci takiej aby shup byt posadowiony ponizej strefy
przemarzania, a jego gorna powierzchnia znajdowata si¢ na wysokosci okoto 50 cm ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony
w glowicg zapewniajacg wymuszone centrowanie instrumentéw pomiarowych (tachimetrow, teodolitow, luster pryzmatycznych).

Glowice te stanowi ulozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez ktory,
przy uzyciu $ruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ écisle dopasowana do $rednicy $ruby
(nie dopuszcza si¢ luzow). W gornej czgéci stupa nalezy przewidzie¢ nisz¢ umozliwiajaca dostep do dolnej powierzchni blachy
i pozwalajacej na wlozenie i przykrecenie $ruby mocujacej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i glebokosci 20 cm).
Dopuszcza si¢ inny, zaproponowany przez geodete sposéb wykonania glowicy shupa zapewniajacy wymuszone centrowanie
montowanych na niej instrumentéw geodezyjnych. Doktadny sposob wykonania glowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujacy
pomiary i przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Przyktadowa lokalizacje stalych znakow osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Dokladna
lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujacy pomiary.

Po zakonczeniu robot nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome punktow i uwzgledni¢c w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.
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State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
State znaki osnowy poziomej mogg stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny

umozliwiajacy:
—  odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
—  naniesienie punktu na mape topograficzna (1:10 000).

Ponadto dla kazdego stalego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rzgdng w nawigzaniu do uktadu niwelacji
panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okresli¢ wspotrzedne poziome w przyjetym, jednoznacznie okre§lonym
uktadzie odniesienia. W oparciu o rz¢dne statych znakow wysokoSciowych nalezy okresli¢ rzgdne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 0,1 mm. W oparciu o rz¢dne punktoéw statych osnowy
poziomej nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome celownikow umieszczonych na tuku. Wspotrzedne te powinny by¢ okreslone z
doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegodlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami stalych znakéw wysoko$ciowych,
statych punktow osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzgdnych i wspotrzednych znakdéw pomiarowych na obiekcie
inzynierskim, pomiarami osiadan podpor obicktu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktorych nalezy
utworzy¢ koncowa dokumentacj¢ geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

—  sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

—  okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologi¢ pomiaru,

- szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokos$ci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

—  opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla
interpretacji tych wynikéw, migdzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

— zestawienie wyznaczonych odksztalcen i1 przemieszczen, zawierajace kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikéw,

- geodezyjna interpretacj¢ wynikow,

—  inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié
wg ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzac na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i pkt.S. niniejszej STWiORB.
Kontrolg robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokolow i operatéw z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest
—  Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub stalego w sasiedztwie obiektu,
lub zamontowanego lustra pryzmatycznego, wraz z: Pomiarem i Operatem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow,
badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 51 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawcg za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie
prace ujete w STWiORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest cena obejmujaca wszystkie koszty wykonania danych
prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- dostarczenie materiatdw 1 wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produke;ji,

- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,

—  montaz luster pryzmatycznych,

-  wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostdw roboczych oraz dostarczenie projektow tych
urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaré6w 1 opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 51 6.

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Metoda
badania przyczepnosci powltok ochronnych.

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25°C.

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych.

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokos$ciowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru z naprawami powierzchni typu PCC.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych

i sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. stalowej zbrojenia) naktadanymi rgcznie na
gt.>1cm, i obejmuja:

—  prace pomiarowe

— oznakowanie robot

— montaz idemontaz rusztowania zpomostem iekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem
srodowiska produktami czyszczenia

— oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do glebokosci, na ktorej wskaznik PH
jest wiekszy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacja produktow czyszczenia i gruzu betonowego
z rozkué

—  usunigcie zaciekow 1 wysolen

—  przygotowanie powierzchni pod napraw¢ z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu oraz
odkrytej stali do wymaganego stopnia czystosci

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody

— uszczelnienie peknie€ i rys

—  zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtego zbrojenia

—  wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje

—  wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupetnienia i rekonstrukeji powierzchni betonu materiatami typu PCC
z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury

—  szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia

—  pielegnacje wykonanych warstw

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

PCC (Polimer-Cement-Concret) — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej. Stosowana do napraw
lokalnych ina duzych powierzchniach, nie wspdtpracuje statycznie z konstrukcja, mozna go za to stosowaé
cienkowarstwowo. Zatrzymuje proces karbonizacji.

Szlam PCC — j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartos$ci cementu 50%.

Powloka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do
stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej producenta. Zawiera
on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Szpachla wyrownawcza — zaprawa wypehiajaca i zamykajaca wszystkie nierdwnosci materiatu wypetiajacego ubytek,
tworzaca podtoze pod powloki ochronne betonu.

Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.
Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.
Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.

Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Do naprawy ubytkdw w podporach nalezy uzy¢ materiatow typu PCC nalezacych do jednego systemu materialowego
(obejmujacego powloke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepna oraz zaprawe naprawcza i szpachle), posiadajacego objetego
normga zharmonizowana lub europejska ocena technicznna, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objgtego
Polska Normg lub krajowa oceng technicza. Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materialtdow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow. Za
jakos¢ wbudowanych materialow odpowiada Wykonawca. Przed wbudowaniem materiatow wykonawca musi przedstawi¢
nadzorowi Karty techniczne poszczego6lnych materiatow.

2.2. WLASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW POWIERZCHNIOWYCH BETONU

Materialy te musza cechowac sig :

— dobrg przyczepnoscia do podloza,
—  minimalnym skurczem,

—  szczelnoscia,

— odporno$cig na $cieranie.

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatdéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatow
naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robot, materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe¢ naprawcza, szpachlowke itp. Do napraw konstrukcji
betonowych nalezy stosowaé materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptyndw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegaé poza obiektem. W przypadku konieczno$ci wyréwnywania
ubytkéw o glebokosci mniejszej niz 1cm, nalezy stosowac specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu
naprawczego.

Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

Do napraw stosowa¢ materialy odpowiadajace normom PN-EN 1504.

2.3. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA | WARSTWY SCZEPNEJ
Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczeénie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modytfikowanego polimerem, spelniajacy wymagania

podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie
- wartos¢ srednia MPa >20 PN-EN 1542
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 15
2 Przyczepnosé do zbrojenia PN-EN 1542
- wartos¢ srednia MPa >2,0
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 15
3 Test korozyjnosci - spetnia PN-EN 15183

2.4, STAL

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w STWiORB M.12.01.03 STAL
ZBROJENIOWA

2.5. WYMAGANIA DLA PLYTY BETONOWEUJ |
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Nalezy stosowac zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie cementu, modyfikowana polimerami). Zastosowana klasa R4
wg PN-EN 1504 Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sig¢
do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué¢. Powinna rowniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie
obciazonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawg, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy klasy R4 wg PN-EN 1504

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >45,0 PN-EN EN 12190
2 Zawartos¢ jonow chlorkowych % <0,05 PN- EN 1015-17
3 Przyczepnosé MPa >2,0 PN-EN 1542
4 Ograniczony skurcz/pecznienie MPa >2,0 PN-EN 12617-4
5 Odpornos¢ na karbonatyzacje dk < betonu | PN- EN 13295
kontrolnego
(MC(0,40))
6 Modut sprezystosci GPa >20 PN-EN 13412
7 Kompatybilnosé cieplna | MPa >2,0 PN-EN 13687-1
Czes¢ 1, Zamrazanie-rozmrazanie przyczepnos¢ po 50
cyklach
8 Kompatybilnosé cieplna | MPa >2,0 PN- EN 13687-2
Czes¢ 2, Zraszanie przyczepnos¢  po 30
cyklach
Kompatybilnosé cieplna | MPa >2,0 PN-EN 13687-4
9 Czes¢ 4, Cykle suszenia przyczepnos¢ po 30
cyklach
Odporno$¢ na poslizg klasa I: > 40 jednostek | PN- EN 13036-4
10 przy badaniu na mokro
11 Wspotezynnik rozszerzalnosci cieplne warto$¢ deklarowana PN-EN 1770
12 | Absorpcja kapilarna kg-m?2-h03 <0,5 PN- EN 13057

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
2.6. WYMAGANIA DLA NAPRAW POWIERZCHNI BETONOWYCH PRZYCZOLKOW

Nalezy stosowac zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zastosowana klasa R3
wg PN-EN 1504 Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢
do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypeliania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardnialej zaprawy klasy R3 wg PN-EN 1504

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >250 PN-EN EN 12190

2 Zawartos¢ jonow chlorkowych % <0,05 PN-EN 1015-17

3 Przyczepnosé MPa >15 PN-EN 1542

4 Ograniczony skurcz/pecznienie MPa >15 PN-EN 12617-4

5 Odpornos$é na karbonatyzacje dk < betonu | PN- EN 13295
kontrolnego
(MC(0,40))
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6 Modut sprezystosci GPa >15 PN-EN 13412
7 Kompatybilnos¢ cieplna | MPa > 15 PN-EN 13687-1
Czes¢ 1, Zamrazanie-rozmrazanie przyczepnos¢ po 50
cyklach
8 Kompatybilnosé cieplna | MPa >15 PN- EN 13687-2
Czes¢ 2, Zraszanie przyczepnos¢  po 30
cyklach
Kompatybilnosé cieplna | MPa >15 PN-EN 13687-4
9 Czes¢ 4, Cykle suszenia przyczepnos¢  po 30
cyklach
Odporno$¢ na poslizg klasa I: > 40 jednostek | PN- EN 13036-4
10 przy badaniu na mokro
11 Wspotezynnik rozszerzalnosci cieplne warto$¢ deklarowana PN-EN 1770
12 | Absorpcja kapilarna kg'm?-h03 <0,5 PN- EN 13057

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 4 mm.
2.7. MATERIAL DO CZYSZCZENIA $CIERNEGO

Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagrazaé srodowisku
2.8. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Material na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan stojacych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-§ciernego. Materiat i1 konstrukcja pomostéw roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznos$ci i posiadaé¢ odpowiednig no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego $cierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porgcze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOT. SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robodt, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materialdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
i wykonanych prac.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1 Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
—  pity do betonu,
—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
—  aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m*/h),
—  odkurzacz,
—  sprezarka Srubowa.
3.2.2 Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé éredniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do
przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3 Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawg¢ nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.4 Sprzet do nakladania szpachléwki

M.20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
str.247




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka
———  orazrozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narze¢dziami tynkarskimi.
3.2.5 Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podloza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych
materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi
ponizej.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ | SRODKA ANTYKOROZYJNEGO

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwg i adres producenta,

—  nazwg¢ wyrobu,

—  masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  warunki przechowywania,

—  ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub oeny/aprobaty techniczne;.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.
Okres przydatnos$ci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach,
w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wilgocia.

4.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZAPRAW NAPRAWCZYCH

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych
w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,
—  nazwg¢ wyrobu,
—  masg netto,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  warunki przechowywania,
—  ogolne zasady stosowania,
— nr PN lub oceny/ aprobaty technicznej,
— nridatg deklaracji zgodnosci.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Ogolne ,,pkt. 5
Wykonawca robot winien posiada¢ udokumentowane do$wiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu
konstrukcji mostowych.
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Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelia¢ ubytki na gigbokos¢ 2+10 cm w kilku warstwach. w niektorych
zestawach materialow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubosé
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i
w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch cigzki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— Dane o obiekcie i naprawianych elementach

— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— Informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY
5.2.1 Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.2.2 Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze ibudowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,
— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.
5.2.3 Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiej¢tno$é stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4 Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad iumiejetno$¢ stosowania materialdw do napraw iochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Podczas
robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej,
w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robdt.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Niniejsza STWiORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. nalozenie materialu naprawczego,

M.20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
str.249




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
]) ROG Rozbudowa drogi gminnej, ul. Zachodniej, od ul. Okreznej do ul. Blawatnej w m. Diugoleka

oraz rozbudowa drogi gminnej, ul. Blawatnej, od ul. Zachodniej do wlgczenia do wschodniej
obwodnicy Wroctawia w m. Mirkow

4. roboty wykonczeniowe.
5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— oceng przydatno$ci proponowanych materiatlow, technologii,
—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa
wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé zapisane
w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. ZAKRES ROBOT NAPRAWCZYCH
5.6.1 Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy wykonywaé przy
temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub normach zharmonizowanych lub ocenach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarow
powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu iprzy wilgotnosci
przekraczajacej 90%.

5.6.2 Przygotowanie podloza do napraw

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez
odstonigte zbrojenia.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

—  Usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do glgbokosci, na ktorej wskaznik PH jest
wigkszy od 10

—  Usunigcie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie

—  Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materialow z betonem
lub na korozje betonu albo stali

—  Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytow i czesci luznych, oraz z nadmiaru wody. Podtoze musi by¢
czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne.

—  Oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia
SA 2,5 zgodnie zPN-EN ISO 8501-1:2008, przez strumieniowanie spr¢zonym powietrzem z trwatym
Scierniwem.

—  Krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60-90°.

Zakres robot naprawczych jest okres§lony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzié
weryfikacje podanych obmiaréw. w przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé
odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa.

Minimalna wytrzymato$¢ na odrywanie nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735 §170.2b).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-EN 12504-2:2013-03).

Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania
strugg wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podloza protokotem z wynikami badan.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedhug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
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5.6.3 Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw naprawczych
5.6.3.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materialdow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego
betonu”, oczyscic¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz
wykonac¢ roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru
odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze
wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. w przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera
i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

Glebokose i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢ karbonatyzacji,
glebokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych
wytrzymato$¢ betonu. w przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza
statyczno-wytrzymato§ciowa, okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbg¢dne
prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadie lub réwnolegle do osi naprawianego
elementu. Krawgdzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacigé liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokos$¢ podkucia
wynosi 1 cm.

5.6.3.2. Czyszczenie podloia betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czeséci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i innych
elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.6.3.3. Wymiana i uzupetnienie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odslonigte w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. w przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do ' §rednicy preta zbrojeniowego.

Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno si¢gac jeszcze okoto 2 cm poza pret.
Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatdow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego, nalezy wzmocnié zbrojenie prgtami
uzupehiajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehienie nalezy oczysci¢ do stopnia
czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie pretow uzupetlianych z pretami uzupetniajagcymi nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-EN 1992-2:2010.

O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego zbrojenia uzupeiniajacego nalezy powiadomié¢ Inzyniera
i Projektanta.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretow
zbrojeniowych przed korozjg nalezy stosowa¢ materialy o spoiwie mineralnym. Materialy te nalezy stosowac tacznie z materiatami
naprawczymi. [los¢ 1 grubo§¢ warstw ochrony antykorozyjnej pr¢tdw oraz calos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.
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Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $§mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé
materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. [los¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow
oraz cato§¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym
w kartach technicznych materialow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé
po uptywie czasu okre$lonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). Naniesione warstwy pokrycia
antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub
mrozu, nalezy stosowac szczegdlne srodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.

5.6.3.5. Przygotowanie podloia bezposrednio przed naloieniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy
sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajagc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé $rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki,
watka lub rozpylacza. Ilo§¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej). w wypadku wykonywania robdt metoda natryskowa nasaczenie moze potrwac nawet do 24 h.
Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu
osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. [1o$¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i podtoza
w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na
wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwickszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy migdzy starym betonem a §wiezg zaprawg. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6.4 Przygotowanie mieszanek

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materialdow do napraw
powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji
wlewajac odpowiednig ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracaé szczego6lng
uwage na dno i $cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujac
odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Nalezy zawsze przygotowac¢ mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw iuwagi szczegdlne znajduja si¢ w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

5.6.5 Nakladanie zaprawy naprawczej
5.8.5.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistow. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
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Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8.5.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe¢ naprawcza nalezy nanie$¢ na podioze bezposrednio po natozeniu
warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”.

W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda
i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazana przez producenta w karcie technicznej. w sytuacji, gdy konieczne jest
nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny)
do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozy¢é warstwe sczepna ina $wieza warstwe sczepng natozyé
Zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie
zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”.
Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie
zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda izagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani
posypywac cementem.

Dla zapraw na bazie cementu, w przypadku braku w-wy sczepnej, podloze nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilarnie woda.
Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglgdnie usuna¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

W miejscach wskazanych dokumentacja odtworzenie otuliny i geometrii nalezy wykona¢ metoda natrysku. Nalezy
zachowa¢ wymagania technologiczne producenta.

Uzupehienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykonaé warstwa
wyrownawczg (zaprawa szpachlowa) najwczes$niej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje
inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke
mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza
warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Nalozong warstwe¢ zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadzaé zaprawy za
pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto
3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naklada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy
zaprawa wyrownawcza i powtoka ochronng wg odrebnego STWiORB (okoto 4 dni).

5.6.6 Pielegnacja

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy powierzchni
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

— ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wpltywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciagoéw
powietrznych, utrzymywaé wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami Iub matami),

— W stanie §wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwaé woda,

— w czasie dojrzewania (a szczegodlnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw przed
uderzeniami i drganiami.

Obowiazuja zasady pielegnacji materiatdow budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materialéw nie podaje
inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni.

Czas trwania pielggnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkow atmosferycznych.

5.6.7 Uwagi dodatkowe do wykonania

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.
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Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly
gruz betonowy.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, oceny techniczne, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbgedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas przygotowywania
materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw i zachowania czasu mieszania sktadnikow.
Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i thuszezow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25
MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosi¢:

—  warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok
w odlegtosci okoto 1m. w przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie
i rownoczes$nie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5MPa, to nalezy uzna¢, iz warunek wytrzymatosci
podtoza betonowego na odrywanie zostal spetniony.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystoSci wymaganego przez producenta materialow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa /2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

6.5. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé wyniki tych badan
Inzynierowi. w trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature iodpowiednia suchos¢ badz
wilgotnos¢ podloza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.6. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiar6w geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecnosci
Inzyniera przez ostukiwanie. w przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwick. Badanie
wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej
1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.

Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa,
minimalna warto§¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi przebiegaé
w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie wartos$¢
Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spelniony. Miegjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. w czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. z kontroli robot Wykonawca sporzadzi
protokot.

6.7. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dzienniko6w wykonania naprawy powierzchniowe;j.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. w szczegdlno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty i protokoty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. w czasie prac nalezy dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999 Po zakonczeniu
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod
katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatdéw irobot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zalacza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
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7.2. SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m?.
Budowa i rozbiérka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i wywoz materiatéw odpadowych nie podlega
osobnemu obmiarowi i miesci si¢ w jednostce obmiaru.
Ptaci si¢ za wykonana ilo$¢ jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru.
Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiORB musi zaakceptowac Inzynier.
Obmiar rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. ODBIOROWI PODLEGAJA:

—  Wykonane rusztowania i pomosty robocze
—  podioze betonowe,
—  zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
—  wykonana warstwa naprawy
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatdéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
InZynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy
gdy:
—  zakres lub czg¢stotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.
— istnieja jakiekolwiek watpliwoséci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, wedlug zasad okre§lonych
W niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB
DM.00.00.00. zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zg z projektem i ST.
8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materialu antykorozyjnego,
— naloZenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawg¢ i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podloza do naktadania powloki,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materialu antykorozyjnego,
— naloZenie warstwy sczepnej,
— naloZenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyro6wnawczej,

—  pielggnacje naprawy,
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—  wykonanie i rozbiodrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,
—  zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
—  wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje bez ograniczen:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot, rusztowania, ostony, zabezpieczenia terenu itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

3. PN-EN 1770:2000 Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
4. PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Cz¢$¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

5. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

6. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

7. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok

8. PN-ENISO 8501-2:2011PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni -- Cz¢§¢ 2: Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok

9. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cz¢§¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguly
konstrukcyjne

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

11. PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.

12. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnoS$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”

13. Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

14. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych

15. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu spre¢zystosci dla zapraw modyfikowanych

16. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i p¢cznienia zapraw modyfikowanych

17. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornos$ci zapraw budowlanych

18. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
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